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1. IDENTIFICACAO DA OBRA DO COMPLEXO ESPORTIVO DO APEU

e RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO
RESPONSAVEL TECNICO: DANILO PISMEL
ALVES

o REGISTRO: CREA 917028PA

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
O presente memorial de calculo descreve o projeto de drenagem de dguas
pluviais de uma quadra de areia pelo sistema de espinha de peixe, localizada na
cidade de Castanhal-PA.

e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
o NBR-15073- Tubos corrugados de PVC e de Polietileno para Drenagem Subterranea
Agricola;

e NBR 10844/89 - Instalagdes prediais de d4guas pluviais;

3. DESCRICAO DO PROJETO DE AGUAS PLUVIAIS
3.1. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1.1. IDF EVAZAO DE PROJETO
Para certa intensidade de chuva, constante e igualmente distribuida sobre uma bacia
hidrogréfica, a mdxima vazéo a ser verificada em uma se¢éo, corresponde a uma duragao
de chuva igual ao “tempo de concentragdo da bacia”, a partir da qual a vazdo € constante.
Assim, o dimensionamento das obras hidréulicas exige o conhecimento da relacdo entre

a intensidade, a duragéo e a frequéncia da precipitagdo .

De acordo com a Norma 10844/89, a intensidade ¢ baseada no quociente entre a altura
pluviométrica precipitada em um intervalo de tempo e esse intervalo.J4 a duragdo, € o
intervalo de tempo para determinagio da intesidade pluviométrica;e o periodo de retorno

é o tempo médio para que uma intesidade seja igualada ou ultrapassada.




3.1.2. CONDUTORES HORIZONTAIS
Segundo a NBR 10844/89 os condutores horizontais sdo canais ou tubulagdes
horizontais destinadas a recolher e conduzir dguas pluviais até locais permitidos pelos
dispositivos legais. Entdo foram dimensionados 14 condutores nas diagonais (se¢do
circular) com didmetro interno de 75 mm, 1 condutor horizontal de 100 mm e outro
condutor transversal de 150 mm . A ligagio entre os condutores nas diagonais ¢
horizontais deveré ser feita por jungdes dupla de refugdo de 100-75 mm formando um

angulo de 45°.

3.1.3. CAIXAS DE AREIA
Sempre que houver uma mudanga de diregdo em uma rede, quando localizada no
terreno, haveré necessidade de colocagdo de uma caixa de areia com anilhas de concreto
com furos, e quando ha possibilidade da entrada de terra nas grelhas das caixas de
inspegdo, estas serfio construidas de forma a reter a terra ou areia, impedindo o

carreamento para dentro da tubulagdo, e por isto sdo chamadas de “caixa de areia” .

4. ESPECIFICACOES

4.1 EXECUCAO

1) Executar as escavagdes de valas apropriada ao didmetro do projeto, com a remogdo de
fragmentos ,e em seguida, o apiloamento da regido da vala.

2) Envolver a vala com a manta geotextil e uma camada de brita drenante, acomodar os tubos
sobre essa camada, apds isso, completar com mais camada drenante ¢ envolver mais com a
manta geotextil.

3) Reaterrar o local j& envelopado.

4) Executar os encaixes das tubulagdes com juntas soldaveis, seguido de aplicagdes de adesivos
plasticos.

5) Assentar as caixas de areia de acordo com os detalhes e a dimenséo do projeto.

6) Por fim, o langamento da areia fina branca e a compactagdo da mesma.




5 MEMORIAL DE CALCULO
5.1 DIMENSIONAMENTO
O dimensionamento foi adquirido atraves do processamento computarizado de
calculo dentro dos limites de seguranga em fung?o da vazdo existente em todos os trechos

do projeto.

3.2.1. AREA DE CONTRIBUICAO
No célculo da area de contribuigdo, devem-se considerar os incrementos devidos a
inclinagdo de cobertura. As superficies encontradas sdo do tipo plana como mostrada na

Figuras 1 e calculada pela férmula que a segue:

Aza.b

5 0

1‘..{: a ,,__7//

{a) Superficie plono horizontal

Figura 1 - Exemplo de superficie plana horizontal (Fonte: NBR 10844/89).
A =(ab) —~
Em que:

A = area plana (m?) b = largura (m)

a = base (m) ‘

Através do método foram obtidos os resultados listados na tabela a seguir:

Area= 8,41 x 20,76=174,59 m* ou 0,017459 ha /

.
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3.2.2. VAZAO DE PROJETO

VAZAO ESCOAMENTO SUPERFICIAL
Q=C.I.A/0,36 (para A< 1 ha) e Q=C.I.A.A-0,15 (para A> 1 ha). Onde:

I = Intensidade média de precipitagéo (mm/H)
A= Area drenada em hectares — ha

C = Coeficiente de escoamento superficial
Q=Vazdoem /s

A=0,01749 ha (de acordo com area de contribui¢do)
[= Intensidade média de Precipitagdo (mm/h)
De acordo com a Figura 2,admite-se que o periodo de retorno é de 25 anos, com isso na tabela da

figura 3 tem como base que a intensidade pluviometrica para o periodo de retorno desejado € de
185 mm/h.

T = 25 anos, para coberturas e dreas onde smpo-
gamento ou extravasamenlo ndo possa ser [o-
lerado.

Figura 2. Tempo de Retorno para dreas onde empogamento néo séo tolerados

ANEXO - Tabela 5

Tabela 5 - Chuvas intensas no Brasil (Duragao - 5min)

Intensidade pluviométrica (mimh)
Local periode de retormo (anos)

1 5 25
1 - Alegels/RS 174 238 313(17)
2 - Allo hataa/RJ 124 164 240
3 - Allo Tapajos/PA 168 229 267 (21}
4 - Al Teresopolis/RJ 114 137(3) .
5 - Armcau'SE 116 122 126
6 - Avaré/SP 115 144 170
¥ - BageRS 126 204 234(10)
8 - DBarbacena/MG 156 222 265012y
§ - Barra do CordaMA 120 128 152{20)
10 - BauraSP 110 120 148{9)
11 - BelemPA 138 157 185(20)

Figura 3.Intensidade Pluviométrica em Bélem /PA.

C= coeficiente de escoamento- adotou-se como pardmetro uma aréa de solo arenoso com
declividade de 0-5 %, com isso obteve-se um coeficiente de escoamento de 0,20.

Q=C.1.A/0,36 (para A< ha)
Q=0,20.185.0,01749/0,36=1,79 L/s ou 107 L/min




CONDUTORES HORIZONTAIS
Os condutores horizontais foram projetados com declividade minima de 1% e 2% com
didmetro de 75 milimetros, 100 milimetros e 150 milimetros sendo o material de PVC
CORRUGADO para drenagem subterrdnea. Onde toda dgua captada cai para rede
coletora de aguas pluviais e escorrera naturalmente ao longo do meio fio, desaguando na

rua.

Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de se¢do circular {vazoes em Limin.)

Didmetrointemo n=00%1 n=07012 n=0013
i
() 05 % 1% 2% 4% 0.5% 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 - 5 6 7 8 8 i0 11 12 13
1 5D a2 45 84 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 a0 113 158 226
3 100 204 287 405 575 187 26+ 372 527 173 243 343 485
4 125 370 521 735 | 1040 338 478 874 856 33 441 622 882
L) 180 ao2 347 | 1.380 | 1650 552 77 1.400 | 1.550 508 TA7 | 1050 | 1.430

Figura 3.Intensidade Pluviométrica em Bélem /PA.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

INFORMAGCOES GERAIS

PROJETO: Construgdo do Complexo Esportivo na Vila do Apeu.

LOCAL: Av. Barao do Rio Branco, S/N, Vila do Apeu

ARQUITETO RESPONSAVEL: Rafael Bruno da Silva Rodrigues - CAU A68411-2
PAVIMENTO: Térreo

AREA QUADRA: 174,60m?

AREA PLAYGROUND: 142,72m?

AREA TOTAL: 1628,80m?

CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial tem por finalidade complementar e/ou esclarecer as
informacdes contidas no Projeto Arquitetdbnico da Construgédo do Complexo
Esportivo na Vila do Apeu além de determinar os servigos e materiais a serem
aplicados. .

Todos os servigos serdo executados por profissionais habilitados, empregando-
se a melhor técnica, sendo devidamente registrados nos respectivos 6rgéos de classe
e categoria, além de documentadas todas as etapas com certificado de
responsabilidade técnica.

Os materiais empregados na obra serdo comprovadamente de excelente

qualidade, de procedéncia e padrdo assegurados proporcionando um trabalho final

confiavel. \
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

CONTEXTUALIZACAO DA AREA DO PROJETO

A area de projeto trate-se de um trecho do canteiro central da Av. Bardo do Rio
Branco, sendo este localizado na Vila do Apel. Esta em area predominantemente
mista, e € enquadrado na macrozona urbana como Zona Urbana de Estruturagdo
(ZEU), isto é, tem como alguns dos seus objetivos melhorar as condi¢des urbanisticas
locais, ampliar a oferta de servigos, equipamentos urbanos, areas verdes e espagos
livres. E importante ressaltar ainda que a Av. Bardo do Rio Branco é a principal via do
municipio de Castanhal - e também, da vila do Apel -, sendo classificada como via
arterial, é, portanto, uma via que corta os dois extremos da cidade, com uma grande

circulacdo de veiculos e pessoas.

Imagem 1 - Vista Aérea

LEGENDA:

AREA DE IMPLANTAGAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

DADOS DO PROJETO

Apds a realizagdo de um levantamento na area de intervengéo, encontrou-se a
necessidade de desenvolver um projeto que propiciasse a urbanizagdo do espaco,
visando melhorar as condicbes em que ele se encontra, de modo a oferecer aos
moradores da vila do Apeu, mais opgdes para a pratica de esporte, lazer, além de um
espago de convivio adequado.

Dessa forma, o projeto urbanistico contempla playground, com piso
emborrachado e instalagéo de alambrado; quadra de areia, com instalacdo de
alambrado e construcdo de arquibancadas; academia ao ar livre; palco para
realizacdo de atividades em grupo; revitalizagdo do calgamento existente, além da
construcdo de canteiros e instalacdo de bancos e postes de iluminagédo ao longo do

perimetro da pracga.

AV. BARAO DO RIO BRANCO
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AV. BARAQ DO RIO BRANCO
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Imagem 2 - Layout Setor |
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Imagem 3 - Legenda Setor Il

CONSIDERAGCOES PRELIMINARES

v" A obra devera ser executada de acordo com as especificagbes que seguem,
dentro das normas da constru¢do, obedecendo aos projetos fornecidos pela
contratante.

v'Recomenda-se que o executor visite, através de agendamento com a
Secretaria de Planejamento, o local da obra, obtendo, para sua prépria utilizagao,
informacgdes suplementares para realizagéo da obra.

v As especificagdes dos acabamentos referem-se basicamente a indicagao
dos materiais. Os procedimentos a serem adotados na execugdo dos servigos
deverdo obedecer estritamente as normas da ABNT e as recomendagdes do
fabricante.

v' Deverado ser tomados, pela contratada, todos os cuidados cabiveis quanto a
seguranga e medicina do trabalho, obedecendo todas as recomendagdes contidas

nas Normas Regulamentadoras.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

v Qualquer servico executado em desacordo as especificagdes deste caderno,
com os projetos ou com as orientagdes do fiscal da obra, devera ser refeito pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE.

v Eventuais dlvidas e divergéncias que possam ser observadas neste
memorial, no projeto arquitetdnico e demais documentos que compde material
necessario a execugdo das obras, deverdo ser esclarecidas previamente e

diretamente com os autores do projeto arquitetdnico e fiscal da obra.

ESPECIFICACOES GERAIS

1. SERVICOS PRELIMINARES:
1.1 - Placa da Obra

Devera ser colocada placa conforme medidas, cores e dizeres constantes
conforme padréo fornecidos pela Prefeitura de Castanhal.

Devera ser colocado placa de identificacdo da Construtora contratada,
bem como o de todas as empresas ou de profissionais subcontratados que
concorrem para o andamento da obra, devendo tais placas conter indicagdes da
especialidade do subcontratado.

Devera ser instalada em local visivel e |a permanecera por todo o periodo

de execucdo da obra, do inicio até a conclusdo e encerramento da obra.

1.2 - Locagao da Obra

A obra devera ser locada em um processo de transferéncia dos elementos

da planta baixa da edificagdo para o terreno em que sera realizada a obra.

2. ADMINISTRAGAO LOCAL

Com o objetivo de dar suporte técnico e operacional aos profissionais
(mestre de obras, encanador, eletricista, pedreiro, pintor, carpinteiro, etc.), a
CONTRATADA devera possuir um responsavel técnico devidamente registrado

Trav. Quintino Bocailva, n° 2674, Bairro Centro - CEP: 68.743-010 — Castanhal — Para — Brasil

www.castanhal.pa.gov.br - sec.planejamentoi@castanhal.pa.gov.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

pelo CREA.

3. DEMOLIGOES E RETIRADAS

Havera algumas demolicdes, que estdo indicadas na Planta de
Demolir/Construir do Projeto Arquitetdnico. As demolicdes deverdo ser feitas com
cuidado para que nao prejudiquem a estrutura existente ou resulte em rachaduras e
trincas. Devem também ser executadas dentro das mais perfeitas técnicas, tomando

os cuidados necessarios para que ndo venham causar danos a terceiros.

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugao dos servigos de
demoligdes e remocgbes atenderdo as especificagbes do projeto, bem como as
prescricdes da NBR 5682 e a NR-18. A CONTRATADA devera promover a limpeza
da area apos a conclusdo deste servigo, evitando o acumulo de entulho sobre a laje

de piso da area.
Os servigos serao estes:

e Limpeza manual de vegetagao em terreno com enxada.

e Demolicdo de lajes, de forma mecanizada com martelete, sem
reaproveitamento.

e Demolicdo de revestimento ceramico, de forma mecanizada com martelete,

sem reaproveitamento.
e Corte raso e recorte de arvore com didmetro de tronco maior ou igual a 0,20

m e menor que 0,40 m.
e Remocgao de acessodrios, de forma manual, sem reaproveitamento.

4. MOVIMENTO DE TERRA / FUNDAGAO

e Aterro manual de valas com solo argiloso-arenoso e compactagéo

mecanizada.
e Escavagdo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m.

Trav. Quintino Bocaitva, n® 2674, Bairro Centro - CEP: 68.743-010 — Castanhal — Para — Brasil
www.castanhal pa.gov.br - sec.planejamento(castanhal. pa.gov.br
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SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAQO
o Montagem e Desmontagem de forma para execugdo da cotengéo de
concreto.
e Concretagem da contengéo de concreto fck= 30 MPA, com uso de bomba

langamento, adensamento e acabamento.

5. PAVIMENTAGCAO GERAL
5.1. Passeio Publico

No perimetro de ambos os setores serdo executadas calgadas nas dimensdes
indicadas em projeto. O piso da calgada existente seré reforgado com contrapiso com

espessura de 5 cm.

Nos locais indicados em projeto, isto é, internamente ao perimetro
anteriormente falado. O passeio sera em piso intertravado com blocos retangulares,
com dimensdes 20x10cm, e espessura de 6cm. No setor | serdo utilizados blocos
apenas na cor natural, enquanto no setor |l serdo utilizados blocos na cor natural,

vermelho e terra.
5.2. Meio Fio

Nos canteiros a serem construidos, serdo utilizados meios fios pré-moldados
em concreto nas dimensdes 80x08x08x25cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura). Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de
regularizagdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas,

e estes devem apresentar fck = a 20 Mpa.

Eles deverao ser alinhados e rejuntados, mantendo um espelho de 15cm em
relagdo ao passeio publico. Deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e
areia, seu escoramento sera com material local de no minimo 30 cm de largura,
evitando-se que a pega fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do techo\i

criarem-se assim possiveis retrabalhos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

5.3. Piso Tatil

Piso tatil devera ser aplicado conforme Projeto de Acessibilidade, e
obedecendo as normas ABNT NBR 9050:2020 e ABNT NBR 16537:2016.

No passeio publico, deve-se utilizar piso tatil direcional e de alerta, em concreto
pré-moldado, nas dimensdes 25x25cm, ambos na cor amarela, assentados de forma
integrada ao piso, destacando-se apenas os relevos. Fixacdo conforme indicagéo do

fabricante.

Nos rebaixamentos de calgada, deve-se utilizar piso tatil de alerta, em concreto
pré-moldado, nas dimensdes 40x40cm, na cor amarela, assentados de forma
integrada ao piso, destacando-se apenas os relevos. Fixagdo conforme indicagéo do

fabricante.

6. PLAYGROUND
6.1. Piso de Borracha

Na 4rea destinada a receber piso de borracha, deveréa ser executado lastro com
material granular, com espessura de 10cm. O piso seréd de borracha drenante com
espessura de 15mm, tipo ossinho, assentado com argamassa, cor a definir com

arquiteto projetista ou fiscal da obra.
6.2. Alambrado

O alambrado serd estruturado por meio de tubos de ago galvanizado
(montantes com didmetro de 2”), onde seréo fixadas por meio de solda telas de arame
galvanizado, malha quadrada de 5x5cm. A altura total do alambrado sera de 1m.
Contara também com dois portdes de acesso em ferro de 1,50m de largura e eixo

vertical, localizados em diregdes opostas.

Todo a estrutura metdlica devera ser pintada com tinta alquidica de

acabamento, esmalte sintético fosco, aplicada através de rolo ou pincel.
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7. MOBILIARIO URBANO

7.1. Bancos

Os bancos serao instalados nos locais indicados em planta baixa, com
dimensdes 1,20x0,45x0,40m (LxPxA). Os apoios serdo em concreto e os assentos em
réguas de madeira de lei, com espessura minima de 3cm, sem encosto.

8. ARQUIBANCADAS E PALCO

As arquibancas que estar&o localizadas junto & quadra de areia, serdo em
concreto moldado in loco, fck= 20 MPA, possuira dois niveis de assentos, sendo estes,
interligados por degraus intermediarios. As extremidades das arquibancadas

possuirdo jardineiras. _
Imagem 4 - Detalhe Arquibancada
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O palco para atividades em grupo sera também em concreto moldado in loco,

fck= 20 MPA, pintado com tinta acrilica, aplicagéo manual, duas demaos.

9. CAMPO DE AREIA
9.1. Alambrado

—~ O alambrado sera estruturado por meio de tubos de ago galvanizado
(montantes com didmetro de 2”), onde serdo fixadas por meio de solda telas de arame
galvanizado, malha quadrada de 5x5cm. A maior altura do alambrado sera de 4m, na
menor largura do campo, e de 1,10m no sentido longitudinal da quadra. Contara
também com dois portdes de acesso em ferro de 1,00m de largura e eixo vertical,

localizados em diregdes opostas da quadra.

Todo a estrutura metélica devera ser pintada com tinta alquidica de

acabamento, esmalte sintético fosco, aplicada através de rolo ou pincel.

9.2.Drenagem

e Dreno espinha de peixe (se¢&o (0,40 x 0,40 m), com tubo de pead corrugado
S perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil,
inclusive conexoes).
¢ Enchimento de brita para dreno, langamento mecanizado.
o Geotéxtil ndo tecido 100% poliéster, resisténcia a tragdo de 9 KN/M (RT - 9),
instalado em dreno — fornecimento e instalagéo.
e Caixa de areia — 50 x 50 x 1, 40 — Anel de concreto com furos / tampa / base
de concreto.
9.3. Areia Fina
O piso da quadra de areia devera receber acabamento de camada de areia fina
lavada sem detritos organicos de 20 centimetros de espessura para posterior uso

recreativo, apds a finalizagdo de todos os servigos, conforme cronograma preyisto

pela planilha orgamentaria. »/

[ 1
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10. RAMPAS

Nos locais indicados no projeto onde haverdo rebaixamentos de calcada,
deverao ser realizados a demolicdo do piso existente, para a execug&o do novo piso
em concreto fck= 20 MPA, seguindo o detalhamento do projeto arquiteténico e
obedecendo a norma ABNT NBR:9050.

A inclinagdo maxima admitida é de 8,33% - seja no sentido longitudinal da
rampa central ou nas abas laterais. Recomenda-se, ainda, que a largura do

rebaixamento seja maior ou igual a 1,50m, admitindo-se o minimo de 1,20m.

B ;?% e
| 1.80 l 1.50 l 1.80 l
+ I | |
| 5.10 |
I I

PLANTA BAIXA - RAMPA

BsC:l2s

Imagem 5 - Detalhamento Rampa
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11. URBANISMO E ACESSORIOS COMPLEMENTARES
11.1. Plantio de Grama

Os gramados seréo constituidos com grama esmeralda em placas, livre de ingo
e com espessura média de 5cm, assentadas em terra vegetal adubada. Antes do
assentamento, o terreno devera ser preparado com a retirada de todos os materiais
estranhos, tais como pedra, torrdes, raizes, tocos, etc. As superficies elevadas
deverdo satisfazer as condiges de desempenho, alinhamento, declividade e

dimensdes previstas no projeto.

O solo devera ser previamente escarificado ( manual ou mecanicamente )
numa camada de 15 centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por
uma camada de no minimo 5 centimetros de terra fértil. O terreno devera ser
regularizado e nivelado antes da colocagéo das placas de grama. AS placas de grama
devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa
qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90m? de grama por

m? de solo. O terreno devera ser abundantemente irrigado apds o plantio.
11.2. Alongador com trés alturas

Aparelho alongador de trés alturas para trés usuarios simultaneos. Fabricado
com tubos de acgo carbono de no minimo 4" x 3mm; 3 2" x 3,75mm; 2" x 2mm; 1" X
1,50mm; %" x 1,20mm. Barras chatas de no minimo 3/16” x 1 %". Chapas de acgo
carbono de no minimo 4,75mm para ponto reforgo da estrutura e 3mm para fixagéo
do conjunto do volante. Utilizar pinos macigos, tratamento de superficie a base de
fosfato; pelicula protetiva de resina de poliéster termo - endurecivel colorido com

sistema de deposicao de po eletrostatico.

Possui placa adesiva de identificacdo do produto, musculos trabalhados,

informacgbes do fabricante e telefone para assisténcia técnica.

/
I
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11.3. Presséao de Pernas Triplo

Aparelho simulador de pressdo nas pernas para trés usuarios simultaneos.
Fabricado com tubos de ago carbono de no minimo 4” x 3mm; 3 %" x 3,75; 2" x 2mm;
2" x 3mm; Chapas de a¢o carbono de no minimo 4,75mm para reforco de estrutura do
equipamento e 2mm para banco e encosto com dimensdes de 335 x 315mm e
estampados com bordas arredondadas. Tubo de aco carbono trefilado 2” x 5,50mm.
Utiliza-se pinos macicos, todos rolamentados (rolamentos duplos), tratamento de
superficie a base de fosfato; pelicula protetiva de resina de poliéster termo -
endurecivel colorido com sistema de deposicdo de po eletrostatico, batentes redondos

de borracha flexivel.

Possui placa adesiva de identificagdo do produto, musculos trabalhados,

informagdes do fabricante e telefone para assisténcia técnica.
11.4. Rotagdo Diagonal Dupla

Aparelho de rotagdo diagonal, aparelho duplo conjugado para trés usuarios
simultédneos. Fabricado com tubos de ago carbono de no minimo 3 4" x 2 mm; 2" x
2mm; 1" x 1,50mm; %" x 1,20 mm. Tubo trefilado redondo DIN (5 x 44mm). Chapas
de ago carbono de no minimo 3 mm para reforgo de estrutura. Utilizar pinos macigos,
todos rolamentados (rolamentos duplos), tratamento de superficie a base de fosfato;
pelicula protetiva de resina de poliéster termoendurecivel colorido com sistema de

deposicdo de po eletrostatico.

Possui placa adesiva de identificagdo do produto, musculos trabalhados,

informacgdes do fabricante e telefone para assisténcia técnica.
11.5. Balanc¢o Duplo

Balango duplo contendo 2 assentos, fabricado com tubos de ago carbono,
madeira plastica, chapas de ago carbono, assento rotomoldado. Utiliza eixo macigo,

buchas em nylon, correntes galvanizadas e pintura a po eletrostatica poliester.
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11.6. Escada Horizontal com Teia

Escada horizontal com teia, estrutura em madeira de eucalipto de
reflorestamento, com tratamento para aumentar a resisténcia da madeira contra a

acao de fungos e demais agentes, e acabamento em verniz.

As ferragens para fixacdo de uma pecga na outra, devem ser todas galvanizadas

como defesa das mesmas contra corrosdo.

Teia em cordas de nylon com alta resisténcia ao sol e chuva. Possui area de
ocupagao de 3,00x1,20 e altura maxima de 1,80m. Recomendado para criangas a

partir de 3 anos de idade.
11.7. Gangorra Dupla

Gangorra dupla fabricada com tubos de ago carbono; contendo 4 assentos
fabricado em chapa de ago carbono estampado, com cantos arredondados. Utiliza

eixos macicos, rolamentos duplos e pintura a pé eletrostatica poliéster.

11. INSTALAGAO ELETRICA

Deverao seguir projeto especifico.

e Quadro de distribuicdo de energia em chapa de ago galvanizado, de embutir,
com barramento trifasico, para 12 disjuntores DIN 100A — fornecimento e
instalacao.

e Disjuntor bipolar tipo DIN, corrente nominal de 16A — fornecimento e
instalagao.

e Disjuntor tipo DIN/IEC, bipolar 63A.

e Supressor contra surto CLAMPER 45KA. /

¢ Eletroduto flexivel plano em PEAD, cor preta e laranja, diametro 25 mm.
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e Eletroduto flexivel liso, PEAD, DN 32 mm (1%), para circuitos terminais,
instalado em laje — fornecimento e instalagéo.

o Eletroduto flexivel corrugado, PVC, DN 32 mm (1"), para circuitos terminais,
instalado em parede — fornecimento e instalagao.

¢ Refletor Slim led 50 W de poténcia, branco Frio, 6500k, Autovolt, marca G-
light ou similar.

e Luminaria de led para iluminagao publica, de 98 W até 137 W — fornecimento
e instalagao.

e Lampada vapor metalico 100 W — com soquete base E- 40 — fornecimento e
instalacao.

e Luminaria tipo globo, d= 20 cm, com lampada fluorescente compactada PL
23 W, multinadir ou similar.

e Poste metalico 5 m p/ instalagcao dos refletores de 50 W.

e Cruzeta simples para colocagdo de projetor ref. CS1/3, do Metal Light ou
similar.

o Poste auxiliar p/ entrada energia, trifasico, em ferro galvanizado d= 3" e h=
6,0 m, sem lumindria — fornecimento e instalagao.

¢ Recolocacao poste metalico duas pétalas de 10 m com base de concreto.

e Poste decorativo para jardim em ago tubular, h= 2,5 m, sem luminaria —
fornecimento e instalagéo.

e Relé¢ fotoelétrico para comando de iluminagdo externa 1000 W —
fornecimento e instalagéo.

o Caixa enterrada elétrica retangular, em concreto pré-moldado, fundo com
brita, dimensoes internas: 0,4 x 0,4 x 0,4 m.

¢ Haste de aterramento 5/8 para SPDA — fornecimento e instalag&o.

¢ Conector metélico tipo parafuso fendido (SPLIT BOLT), com separador de
cabos bimetélicos, para cabos até 25 mm>.

e Fio de cobre NU 6 mm 2 para aterramento

e Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para

circuitos terminais — fornecimento e instalagao.
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o Cabo de cobre flexivel isolado, 4 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para circuitos
terminais — fornecimento e instalagéo.

o Cabo de cobre flexivel isolado, 10 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para circuitos
terminais — fornecimento e instalagéo.

e Cabo de aluminio 10 mm?

e Cabo de aluminio 16 mm?

Castanhal, 21 de novembro de 2021
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