PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: Contratacio de Empresa especializada para Realizar a Expansio, Eficientizacio,
Modernizac¢ao, Fornecimento de Software de Gestao e Inventario com Identificacio dos Pontos de
Iluminacido Publica e fornecimento e implantacio de Sistemas de uma Usina de Geracido de
Energia Solar Fotovoltaica a ser instalado para atender Municipio de Castanhal, conforme
especificacdes em anexo, que passam a fazer parte integrante deste, independente de transcricio
e/ou traslado..

1. ANEXO I - ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

A Proposta e Composicao de Precos deverdo conter, demonstrar e atender as especificagdes técnicas aqui
estabelecidas e considerar, no minimo, a variedade dos itens aqui relacionados, quer sejam para materiais
de aplicacdo (tais como luminarias, projetores, condutores etc.) ou para equipamentos ¢ mao de obra de
instalag@o, cujos custos podem considerar métrica propria de composi¢cdo. Também deverdo conter a
relagdo das marcas de todos os componentes do conjunto e copia dos catdlogos dos fabricantes, para
conhecimento de suas caracteristicas nominais — para fins de aceitagio do CONTRATANTE.

1.1. CARACTERISTICAS ELETRICAS PARA LUMINARIAS:
111 LUMINARIA LED VIARIA:

Luminaria para [luminagdo Publica a LED, corpo em aluminio injetado a alta pressdo, composta por LED
de poténcia brancos, temperatura de cor de 4.000K a 5.000K, testados de acordo com o IESNA LMS8O0 -
08 (Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources) montados em placa de circuito metalizada
(aluminio).

Tipo Fluxo luminoso requerido (£5%) Poténcias admitidas
1 8.400 lumens 40W a 60W

I 14.000 limens 70W a 100W

I 21.000 limens 110W a 150W

v 28.000 limens 160W a 200W

\4 35.000 lumens 190W a 250W

VI 42.000 limens 230W a 300W

indice de Reprodugio de Cor maior ou igual a 70.

Cabos de interligacdo da placa de LED ao driver protegidos. Prote¢do do conjunto optico IP66, no
minimo.

A luminaria deve possuir diferentes op¢des de distribuicdo fotométrica de modo a satisfazer as mais
diversas aplicagdes existentes no mercado, bem como, ser projetada de modo a garantir que tanto o
moddulo de LED quanto o driver possam ser substituidos no futuro sem a necessidade de troca do corpo
(carcaga). Também deve permitir que através de variagdes de corrente no driver juntamente com as placas
de LED, a poténcia e o fluxo luminoso (limens) possam variar ndo se admitindo eficacia menor do que
140 Im/W — com tolerincia de 5%. Deve possuir ainda, facil acesso as partes internas dispensando o uso
de qualquer ferramenta, mesmo com luminaria instalada no poste.

Fixacdo em braco com didmetro entre 48mm e 60mm feito através de parafusos, porcas e arruelas em ago
inox existentes na propria lumindria.

Grau de protecdo mecanica IKO0S.

Expectativa de vida de 60.000 horas com 70% de manutencdo do fluxo luminoso inicial em temperatura
ambiente de até 35°C.

Eficacia do sistema superior a 140 Im/W — com tolerancia de 5%, de 4000K a 5000K.

Distribui¢do fotométrica TIPO II (no minimo), Média.
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Deve possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 e supressor
de surto auxiliar interno a lumindria para prote¢do dos equipamentos contra descargas atmosféricas e
manobras do sistema elétrico.

Driver com alimentagdo Bivolt, fator de poténcia > 0,92.

Distor¢ao Harmonica Total de Corrente (THDi) menor que 20% e Distor¢do Harmonica Total de Tensao
(THDv) menor que 15%.

Tensdo:

As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo todos os seus
componentes ¢ acessorios, prontas para serem instaladas na rede de iluminagdo publica em tensdo
nominal minimo de 96 VAC e maximo 296 VAC, tolerancia de 5% =+, 60 Hz, e considerar a tolerancia de
tensao estabelecida pela ANEEL;

Driver Incorporado internamente a luminaria, ndo devendo ser fixo, com possibilidade de upgrade ou
manutencdo; devera possuir dimerizacdo através do padrdo 0-10V. Driver com saida em corrente/tensao
continua (DC) com no minimo 90% de eficiéncia;

Normativas aplicaveis, ensaios € comprovacdes necessarias:
a)  Ensaio do Grau de protegao IP66, no minimo;

b) Ensaio do Graude Resisténcia a Impacto IK08, no minimo;

c) Ensaiodas caracteristicas elétricas e fotométricas segundo a LM-79;

d) Ensaio da Manutencio do Fluxo Luminoso segundo a LM-80;

e) EnsaiodaDepreciagfo do Fluxo Luminoso segundo a TM-21;

f)  Certificado de conformidade segundo a Portaria 20 de 15.02.2017 do INMETRO.

Na composi¢ao do custo de fornecimento deve estar considerado o custo com retirada de eventual equipamento
existente.

1.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS PARA LUMINARIAS

Protecdo mecanica minima IK08;

Grau de protecdo no minimo IP-66 (Ingress Protection): Todo o seu conjunto dptico, compartimento ¢ o
driver deve possuir grau de protegdo IP 66, no minimo;

Possibilidade de ajuste de modulos (0° a 90°);

Pintado eletrostaticamente com tinta poliéster em po;

Deve possuir facil montagem para instalagdo e atualizagdo (upgrade) de placas e drivers de energia;

A abertura e fechamento devem permitir facil acesso aos equipamentos sem perda de vedagdo e grau de
protegao;

Aletas de dissipacdo de calor formadas no proprio corpo da luminaria, tendo todo o seu corpo em
aluminio injetado a alta pressao ou aluminio anodizado;

Peso maximo ndo deve exceder 26kg;

Nao deve possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a entrada de insetos;

12. DRIVER, DPS e MODULOS PARA LUMINARIAS LED

12.1. DRIVER

Driver de uso interno a luminaria, ndo devendo ser com base fixa, possibilitando a manuten¢do ou
upgrade do componente, devera possuir dimerizacgao através do padrdo 0-10V.
Tensdo de entrada 90~290VCA + 10%
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Saida de 30-40V/2300Ma

F.P/ TDH >0,95/<20%

Freq. 50/60Hz

Modelo: Philips Xitanium / BLDRYV Street ou compativel com a luminaria ofertada na proposta.

122. DPS

Protetor de Surto DPS externo ao driver, ndo devendo ser fixo com possibilidade de upgrade, classe 11,
em série, monopolar, Uo = 220V, Up < 1,1kV, In > 5kA, Imax > 10kA, Grau de protecdo no minimo IP-
67 (Ingress Protection);

Modelo: TAL 22010 ou similar.

Wiring Diagram
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123. MODULOSEM LED

Mobdulos em Led possibilitando manuteng@o ou upgrade de luminarias e projetores.
Temperatura de Cor 4000~5000K

Eficiéncia 127 Im/W

Angulo de abertura 60, 90, assimétrico ou para distribui¢do Tipo II Média

Tensdo de entrada AC 85~265V + 5%

Fabricante: LW ou similar equivalente a luminaria ofertada na proposta.

13. CLASSIFICACAO DAS VIAS PUBLICAS

Para a elaboracdo de calculos luminotécnicos visando a especificagdo da luminaria a ser oferecida pela
proponente, deverdo ser adotados 3 tipos de vias:
Tabela 1: Classificagdo das vias publicas conforme NBR.

CLASSE | DESCRICAO

Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separacdo de pistas; vias de méo
dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos;
vias rurais de mao dupla com separacdo por canteiro ou obstaculo (Volume de trafego
intenso/médio, conforme NBR 5101:2018 — V1/V2)

V1/v2

Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interliga¢do entre
V3/V4 bairros, com trafego de pedestres elevado (Volume de trafego médio/leve, conforme NBR
5101:2018 — V3/V4)

Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial (Volume de

Va/lvs trafego médio/leve, conforme NBR 5101:2.018 — V4/V5)

Dados Gerais

Para cada tipo de via deverdo ser adotados os seguintes parametros gerais, para a realizagdo de calculos
luminotécnicos:
Tabela 2: Parametros das vias para utilizagdo em calculos fotométricos

Classe de[Vao médioAltura daNumero delLargura porLargura vango [Nimero  deNumero de
iluminagdo |(m) Montagem (m) [Faixas de[Faixa da viaTotal daj(m) IPontos depontos  de
da via ransito da via |(m) via/calha Projeto medi¢do
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(m)
V1 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 96 32
V2 35 9,00 4 2,7 10,80 2,50 96 32
V3 35 3,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V4 35 3,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V5 35 7,00 3 2,7 3,10 1,50 72 24

* O Avanco corresponde a distancia entre o inicio da grade sob a luminaria (do meio-fio) até a extremidade do braco ¢
montada a lumindria.
Distancia Transversal entre o meio fio ou acostamento da rua e a projecdo do centro de luz aparente da luminaria
(NBR5101);
Fator de Perdas Luminosas 0,90;
Considerar a instalagdo do poste conforme normas da Concessionaria, ou seja, a face do poste voltada para a rua
devera estar afastada da face do meio fio interna a rua, em 30cm;
Considerar piso asfaltico durante o calculo luminotécnico;
Classificacao das Luminarias quanto a Distribui¢do da Intensidade Luminosa para uso com Luminarias de LED:
Tabela 3: Distribui¢do da Intensidade Luminosa das Luminarias para o sistema viario

DESCRICAO VIAS TIPO
V1, V2,V3, V4, V5
Distribuicdo longitudinal vertical de intensidade luminosa contida em | Longa, Média ou Curta
plano vertical

Distribuicdo transversal (ou lateral) de intensidade luminosa Superior TIPO 1
Controle de distribui¢do de intensidade luminosa no espaco acima dos | Totalmente Limitada ou
cones de 80° ¢ 90°, cujo vértice coincide com o centro 6tico da luminaria Limitada

Respeitando os valores de iluminancia média e de uniformidade minimos estabelecidos neste documento,
o fluxo luminoso e a poténcia das luminarias de LED deverdo obedecer aos requisitos a seguir:
Pardmetros Luminotécnicos a serem alcangados:

a) A proponente devera apresentar, impressa junto com a proposta, calculos luminotécnicos demonstrando que as
lumindrias ofertadas asseguram, para as condigdes acima estipuladas e para cada tipo de via, os valores minimos de
iluminncia média e de fator de uniformidade da tabela 4 abaixo:

Tabela 4: Tluminancia e fator de uniformidade na pista de rolamento para os projetos

CLASSE ILUMINANCIA MEDIA (*) FATOR DE UNIFORMIDADE (**)
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

(*) Iluminancia média horizontal, em lux;
(**) Uniformidade = [lumindncia minima/iluminancia média.
Tabela 5: Referéncia para utilizacdo de lumindrias por Classe de [luminagdo.

CLASSE DE A A
ILUMINACAO POTENCIA FLUXO LUMINOSO* | EFICIENCIA LUMINOSA*
V1 300 W 40.500 Im 135 Im/W
230 W 30.000 Im 130 Im/W
V2 200 W 26.000 Im 130 Im/W
180 W 23.500 Im 131 Im/W
V3 150 W 20.500 Im 137 Im/W
100 W 14.500 Im 145 Im/W
V4 90 W 12.000 Im 133 Im/W
60 W 8.500 Im 142 Im/W
V5 50 W 7.000 Im 140 Im/W
30 W 4.500 Im 150 Im/W
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(*) Tolerancia de + 5%
b) Os calculos deverdo ser elaborados por engenheiro eletricista habilitado, indicado como responsavel
técnico pela LICITANTE.

14. RELE FOTOELETRONICO

Caracteristicas do relé fotoeletronico microcontrolado para comando automatico de iluminagéo:
Caracteristicas construtivas:

A base devera ser fabricada em polipropileno, o suporte de montagem devera ser em material
eletricamente isolante e que ndo permita a deformacdo quando do manuseio, devera ser preso a tampa por
sistema que assegure fixagdo adequada de modo a permitir a sua retirada sem danificagio;

A tampa devera ser fabricada em policarbonato estabilizado contra radiagdes UV, eletricamente isolante,
resistente a impactos e as intempéries;

Contatos de encaixe deverdo ser de latdo estanhado e rigidamente fixados ao suporte;

O relé ndo devera apresentar trincas, rebarbas, arestas vivas ou bolhas;

Devera ser selado com solda ultrassdnica apds a sua montagem final;

O invélucro do relé devera ser de material eletricamente isolante resistente a impacto e intempéries,
resistente a temperatura de até 70°c, e o suporte de montagem devera ser em plastico de engenharia,
firmemente preso a tampa permitindo correto manuseio sem desprendimento desta, protegendo contra
danos ao relé;

A gaxeta de vedacdo devera ser de espuma de borracha ou material eldstico com dureza de (35+5) Shore
A, com superficie lisa permitindo o giro sem que haja seu deslocamento devendo vedar e evitar o
deslocamento indevido do relé ap6s a montagem do conjunto;

O relé fotoelétrico eletronico deve possuir um grau minimo de prote¢do do conjunto de IP-67 conforme
NBR 5123;

Possuir sensor optico empregando qualquer tecnologia disponivel desde que seja garantido o seu
funcionamento de maneira estavel durante sua vida util;

Caracteristicas de funcionamento Relé NF:

Tensdo de alimentagdo: 105 a 305 V;

Frequéncia: 50 / 60 Hz;

Poténcia: 1000 W / 1800 VA;

Acionamento do contato sincronizado com a passagem pelo zero na tensdo da rede elétrica;

Sua principal aplicagdo ¢ em acionar cargas com alto fator de poténcia;

Tipo fail-off, mantendo as lampadas desligadas em caso de falha;

Liga entre 3 e 10 lux e desliga com no maximo 20 lux;

indice de protegio: IP 67;

Retardo no acionamento e desacionamento, tornando o relé insensivel as variagdes bruscas de
luminosidade;

Material do produto: Tampa em policarbonato com protecdo UV, base em polipropileno com soldagem
por ultrassom e gaxeta de vedacdo em EVA;

Principio de funcionamento: Eletronico;

Sensor: Silicio foto transistor;

Pinos: Latdo estanhado;

Tensdo de surto: 10.000 V /5.000 A;

Rigidez dielétrica: 2.500 V;

Mapa de marcagdo indelével,

Consumo: Menor que 0,4 W;

Durabilidade dos contatos: Maior que 15.000 operacdes;

Fabricante: Drei k ou similar.

Apresentar Laudos, Ensaios e Certificados impressos.

Catalogo técnico do relé fotoeletronico ofertado;

Apresentar com a proposta impressa ¢ em caso de ensaios assinados digitalmente, devendo ser em
arquivo digital ou em pen-drive, (ndo sendo necessario sua autenticagdo para ENSAIOS com assinatura
digital somente);

Carta do Fabricante dando Garantia contra defeitos de fabricag@o durante 5 anos para Relé NF e 2 anos
para relé de acionamento de grupo.
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Apresentar, em relagdo ao fabricante, Certificado de Licenca ou dispensa de Licenciamento Ambiental
Estadual de Operacao emitido por 6rgao fiscalizador em relacdo ao Meio Ambiente com validade vigente;
Carta do Fabricante/Importador assinada que possui assisténcia técnica no Brasil sobre os produtos
importados ou fabricados pela mesma, e que a licitante possui autorizacdo para distribuir produtos da
marca do fabricante/importador.

ENSAIOS EXIGIDOS PARA RELE FOTOELETRONICO CONFORMEDocumentos
INBR 5123
Ensaio de Opera¢do minimo 35.000 ciclos;
Ensaio de Limite de funcionamento;
Ensaio de comportamento;
Ensaio de Durabilidade;
Ensaio de Impacto;
Ensaio de Resisténcia a radia¢do Ultravioleta;
Ensaio de Resisténcia mecanica;
Ensaio de Resisténcia a corrosio;

Ensaio de Magnetizagdo Residual;

Ensaio de Grau de protegao IP-67;
Ensaio de Aderéncia a Gaxeta;
Ensaio de impulso combinado de tensdo minimo de 0,6/10kV;

Ensaio e consumo dos reles foto controladores;
Ensaio de Operagdo minimo 35.000 ciclos;
Ensaio de Limite de funcionamento;

Ensaio de comportamento;

Ensaio de Durabilidade;

Ensaio de Impacto;

P P P P I I P P P I R P

OBS: Os relatorios previstos acima deverdo ser realizados por laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGCRE - Coordenagao
Geral de Acreditagdo ILAC - do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade, Tecnologia)
devendo a licitante apresentar documento com selo ou comprovante da acreditagdo dos laboratorios.

15. BRACOS PARA ILUMINACAO

Braco de iluminagdo publica: cada braco deve ser adequadamente identificado de modo legivel e
indelével, no minimo, com: nome ou marca do fabricante. Do tubo: ago carbono, ABNT 1010 a 1020,
com ou sem costura, espessura externa do tubo 48,3 a 60.0 mm; espessura da parede do tubo minimo
3mm.

Galvanizado a fogo interna e externamente por imersdo em banho de zinco conforme a ABNT NBR 6323.
A camada de zinco deve ser aderente, continua ¢ uniforme, devendo suportar no ensaio de uniformidade
(preece) os seguintes niimeros de imersdes: - superficies planas: 6 imersdes; - arestas e roscas externas: 4
imersdes; - roscas internas: ndo exigido.

A zincagem deve ser feita apos a fabricacdo, perfuracdo, soldagem e marcagdo das pecgas. O excesso de
zinco deve ser removido preferencialmente por centrifugacdo ou batimento. As saliéncias devem ser
limadas ou esmerilhadas, mantendo-se a espessura minima da camada de zinco; e) antes de decorridas 48
horas apds a zincagem, as pe¢as nao devem ficar expostas a intempéries. As dimensdes do braco devem
seguir rigorosamente o desenho técnico abaixo.

Prevé inclinacdo de 0° a 5° apropriada para receber luminarias LED e garantir a melhor performance
luminotécnica.

Caracteristicas Construtivas Linhas Leve e Pesada:
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Linha Pesada )
Linha Leve
PH

PH

PV
PV

* Espessura Minima: 2,25mm;

* Angulo de Saida: 57

* As medidas referénciadas na tabela
estdo em milimetros mm;

*E: a Mini) 3,
=p ,
* Angulo de Saida: 5°;
* As medidas refénciadas na tabela
estdo em mm;

1.6. POSTE PARA ILUMINACAO PUBLICA
16.1. POSTE DE CONCRETO TIPOD
Altura: 9m

Fixacdo: Engastado no piso

Carga Nominal 150 (daN).

Aplicagdo: Suporte de luminarias.

Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo face @A120 +/- 5 mm, face @B100 +/- 5 m, e sua base ndo
deve possuir abaixo de @A 144 +/- 5 mm, @B200 +/- 5 mm.

Massa aproximada 456 (Kg).

Altura: 10m

Fixacdo: Engastado no piso
Carga Nominal 150 (daN).
Aplicacdo: Suporte de lumindrias.

Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo face @A120 +/- 5 mm, face OB100 +/- 5 mm, e
sua base ndo deve possuir abaixo de @A160 +/- 5 mm, ¥B210 +/- 5 mm.
Massa aproximada 530 (Kg).

CONCRETO TIPO D — DESENHOS
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*NOTA:

Engastamento do poste e=Lx0,1+0,6
e= engastamento

L= comprimento nominal

Ex.: Poste D200/12,00m
e=12x0,1+0,6=1,80m
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1.62. POSTE DE CONCRETO DT TIPOB/BT

Altura: 9m

Fixacdo: Engastado no piso

Carga Nominal 300 (daN).

Aplicagdo: Suporte de luminarias; Rede BT.

Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo face @A140 +/- 5 mm, face @B110 +/- 5 mm , e sua base
ndo deve possuir abaixo de @A392 +/- S mm, @B290 +/- 5 mm.

Massa aproximada 788 (Kg)

Altura: 10m

Fixacdo: Engastado no piso

Carga Nominal 300 (daN).

Aplicagdo: Suporte de luminarias; Rede BT.

Dimensoes: os postes deverdo possuir no topo face @A 140 +/- 5 mm, face @B110 +/- 5 mm , e sua base
ndo deve possuir abaixo de @A420 +/- 5 mm, @B310 +/- 5 mm.

Massa aproximada 925 (Kg)

Altura: 11m

Fixagdo: Engastado no piso

Carga Nominal 300 (daN).

Aplicagao: Suporte de luminarias; Rede BT.

Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo face @A140 +/- 5 mm, face @B110 +/- 5 mm , e sua base
ndo deve possuir abaixo de @A448 +/- 5 mm, OB330 +/- 5 mm.

Massa aproximada 1.167 (Kg)

Altura: 11m

Fixacdo: Engastado no piso

Carga Nominal 600 (daN).

Aplicagao: Suporte de luminarias; Rede BT.

Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo face @A140 +/- 5 mm, face @B110 +/- 5 mm , e sua base
ndo deve possuir abaixo de @A448 +/- S mm, @B330 +/- S mm.

Massa aproximada 1.225 (Kg)

CONCRETO TIPO B/BT
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*NOTA:

Engastamento do poste e=Lx0,1+0,6
e= engastamento

L= comprimento nominal

Ex.: Poste B300/12,00m
e=12x0,1+0,6=1,80m

1.63. POSTE DE ACO GALVANIZADO

DETALHE BASE
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A protegdo dos postes por zincagem a fogo obtém-se sua imersao total, ja acabados, num banho de zinco
fundido. Consegue-se dessa forma uma camada de protecdo uniformemente distribuida por toda a
superficie interna e externa do poste, o que ndo ¢é possivel por outros métodos.

A camada de revestimento com zinco atua de duas maneiras na sua fung@o de prote¢do ao ago do poste:

a)

b)

Comportando-se como uma barreira impermeabilizante interposta entre o aco e o ambiente
externo, a fim de isola-lo de seus efeitos.

Adotando uma posi¢ao anddica com relagdo ao ago, isto é, ele passa a comportar-se como um
material “sacrificavel” em beneficio do ago, que permanecera inalteravel enquanto durar o
revestimento do zinco.

Devido as suas propriedades de excepcional dureza, a aleagdo ferro-zinco proporciona ao poste
uma superprotecao contra os choques e arranhaduras, inevitaveis durante as operagdes de carga-
descarga, transporte e também elevacdo para a sua implantacao.

Poste Conico Continuo ou Teleconico Engastado de Ago Galvanizado

Modelo: Engastado no piso

Altura: 6000mm

Carga Maxima na se¢do da base (kg.m) — 493.

Aplicaggo: luminarias;

Dimensdes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
JB126mm.

Engastamento: 1000mm

Modelo: Engastado no piso

Altura: 8000mm

Carga Méxima na secao da base (kg.m) — 688.

Aplicagdo: luminarias;

Dimensoes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
?¥B148mm.

Engastamento: 1000mm

Modelo: Engastado no piso

Altura: 10000mm

Carga Maxima na se¢do da base (kg.m) — 915.

Aplicagdo: luminarias;

Dimensoes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
YB170mm.

Engastamento: 1000mm
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Poste Conico Continuo ou Telecdnico Flangeado de Ago Galvanizado

Modelo: Flangeado

Altura: 6000mm

Carga Maxima na se¢do da base (kg.m) — 493.

Aplicagdo: luminarias;

Dimensdes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
?¥B126mm.

Tipo de Fundagdo: (B)

Modelo: Flangeado

Altura: 8000mm

Carga Méxima na secao da base (kg.m) — 688.

Aplicagdo: luminarias;

Dimensdes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
V¥B148mm.

Tipo de Fundagdo: (D)

Modelo: Flangeado

Altura: 10000mm

Carga Méxima na secao da base (kg.m) — 915.
Aplicagdo: luminarias;

Dimensoes: Os postes deverdo possuir no topo @T60 mm, e sua base ndo deve possuir abaixo de
?¥B170mm.

Tipo de Fundagio: (E)

Recomendagdes Estruturais de Instalagdo Conforme tipo de Fundagdo:
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1.64. CONECTOR PERFURANTE:

Conector derivagado tipo perfurante para condutor flexivel — CDP, com parafuso torquimétrico metalico,
para cabo de energia em cobre ou aluminio isolado.

Deve ser fornecido em embalagem individual com pasta antioxidante com codigo de identificagdo para as
seguintes bitolas:

FABRICANTE PRINCIPAL (mm?) DERIVACAO (mm?)
Intelli ou Similar 10-120 1,5-6

Intelli ou similar 10 - 95 1,5-10

Intelli ou similar 10— 185 1,5-10

Intelli ou similar 10150 4.0 —35

1.65. CONJUNTO DE ATERRAMENTOIP

a) HASTES DE ATERRAMENTO ALTA CAMADA

Retilineas, constituidas de nucleo sélido de ago carbono, revestida por camada uniforme de cobre
eletrolitico (minimo 254 microns) através do processo de eletrodeposi¢do anodica, que garante unido
inseparavel e homogénea dos metais.

Sistemas de aterramento em geral (sistemas de geragdo, transmissdo e distribui¢do de energia elétrica),
malhas de aterramento, aterramentos residenciais, prediais e industriais, aterramentos de subestacdes e
redes de telecomunicagdes.

Material em nucleo em ago-carbono (SAE 1010/1020) com revestimento de cobre eletrolitico de pureza
minima de 99,9% sem tragos de zinco.

NBR 5419 — Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

Dimensoes
Diametre Diameiro Rosca
Nominal Real Comprimenio .o g
Polegadas mm Pés mm  Polegadas i
1/2° 12,7 8 24000

5/8" 143 10 3.000,0

b) GRAMPOS PARA ATERRAMENTO

Conexdes entre haste-cabo. Indicado para fios e cabos de cobre, conexdo por aperto, alta condutividade
elétrica e resisténcia a corrosdo, aplicagdo em sistemas de aterramento residenciais, prediais, industriais,
em redes de distribuicdo de energia e em telecomunicagdes.
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Diametra

Nominal Hacle Condutor
Polegada AWG mm?
1/2° - 58 10-1/0 6-50
—— 12" - 58 8-20 10-70
5/8" B-1/0 10-50
| o | 58" 8-1/0 10 - 50

c) CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO

Caixa de inspegdo ©@300x400mm em polipropileno preto com tampa em ferro fundido — carga minima
100kg.

d) CABODE COBRENU

Cabo de cobre nu formado por fios de cobre eletrolitico nu, t€émpera meio-dura, encordoamento classe 2A,
conforme NBR-6524.

Secgédo Formagéo %] Classe Peso
Nominal | Quan. fios |Nominal (N)| NBR 6524 | Aproximado
(mm?) 1 @ fio (F) (mm) (Kg/ Km)
16,00 7117 5,1 2A 141,00
25,00 712,06 6,18 2A 211,55
35,00 71/250 7,50 2A 311,58
50,00 7/300 9.00 2A 444.00
1.7. CINTAS E FERRAGENS

Ferragens fabricadas em ago carbono, galvanizadas por imersdo a quente conforme ABNT-NBR 6323.

17.1. CINTA CIRCULAR

IFabricante Parafuso(mm)gknzzlslo)es Cmtag;ﬁf&‘;"“ ClntaPeso Cinta (kg)
Olivo ou Similar 70 140 269 1,220

Olivo ou Similar 70 160 289 1,240

Olivo ou Similar 70 180 309 1,320

Olivo ou Similar 70 220 349 1,560

Olivo ou Similar 70 230 359 1,620

Olivo ou Similar 70 240 369 1,640

Acessorios

Descricao
PFO3,005 02 Parafuso francés M1EBxTOmm

PO03 02 Parca tuadrada rasca M1G6



https://intranet.ifs.ifsuldeminas.edu.br/~eder.clementino/GEST%C3%83O%20AMBIENTAL/LEGISLA%C3%87%C3%83O%20AMBIENTAL/NORMAS%20BRASILEIRAS%20REGULAMENTADORAS/NBR%2006524%20-%201998%20-%20Fios%20e%20Cabos%20de%20Cobre%20Duro%20e%20Meio%20Duro.pdf
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172. PARAFUSO CABECA QUADRADA

Utilizados para fabricagdo de elementos de distribuigdo. Fabricante: Olivo ou Similar.

Dimensoes
CDdlgD A Peso Otd. p"‘l

(mm)  {(mm) (Ka)  emb.

PMO3/001 40 30 0140 100
PM03/002 45 A0 0,150 100
PM03/003 50 45 0,160 100
PMO03/004 7O 50 0,180 100
PM03/005 75 65 0,190 100
PMO3/006 100 70 0220 100
PMO03/007 100 Total 0220 100
PMO03/008 125 90 0250 100
PMO3/008 150 80 0280 100
PMO3/0010 175 100 0310 50
PM0O3/011 180 100 0320 50
PM03/012 200 120 0350 50
PM03/013 200 Total 0350 50
PM03/014 225 145 0380 50
PM03/015 250 180 0410 50
PM03/016 250 Total 0410 50
PMO03/017 275 195 0440 50
PM03/018 300 220 0470 &0
PMO03/018 300 Total 0470 50
PMO03/020 325 245 0500 50
PMO03/021 350 270 0530 50
PMO03/022 350 Total 0530 &0
PMO03/023 375 795 0560 50
PMO03/024 400 320 0590 50
PM03/025 400 Total 0590 50
PMO03/026 450 370 0670 30
PMO03/027 500 420 0730 30
PMO03/028 550 470 0790 30
PMO03/028 00 520 0850 30
PMO03/030 650 570 0910 30
PMO03/031 700 B20 0950 30
PMO03/032 750 B20 1030 30
PMO03/033 800 620 1,100 30
PMO03/034 850 620 1160 30

. B ROSCA M16
Acessorios (M16)
Codigo Qtd. Descrigao

PQ03 01 Porcaquadrada M16
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18. CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre tempera mole com isolacdo 0,6/1kV em PVC 70°C, para sistemas
subterraneo, Aluminio Multiplexados XLPE e Cabo de aluminio nu com alma de ago CA para sistemas
aéreos, com caracteristicas especiais quanto a ndo propagagdo ¢ auto extingdo do fogo.

Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para
tensdes de 1kV a 6Kv — NBR 7288.

O fornecedor dos condutores devera apresentar relatério de ensaio realizado em laboratério oficial
credenciado ao INMETRO para queima vertical segundo a ABNT NBR NM IEC 603332-3, para
confirmar a auto extin¢do de fogo, e garantia por documento formal que a especificacdo do produto se
encontra em acordo com a NBR NM 247-3 ou NBR 7288 ¢ sua padroniza¢do em acordo com a NBR NM
280.

CABOS PP DE POTENCIA COM ISOLACAO SOLIDA EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA (PVC) OU

POLIETILENO (PE)PARA TENSOES DE 1KV A 6 KV.

Os cabos devem possuir caracteristicas especiais contra propagacao do fogo em caso de curto-circuito ou
eventual incéndio (NBR NM 60332-3-23); Fabricante: Prysmian ou similar.

a) CABOSPPFLEX 1KV PVC/PVC70°C (TRIPOLAR)

70°C em servig¢o continuo.

100°C em sobrecarga.

160°C em curto-circuito

Cores das veias: Preta, Azul-claro e Branca
Cores de cobertura: Preta

Secdo do condutor 3x1,5mm?

Secao Diametro Espessura Espessura Didametro Peso Peso liguido Rcc Rca Quedade  Capacidade
(mm?) nominal nominal nominal nominal (kgfkm) do condutor (20°C) (70°C) tensdo(fp= deconducio
condutor isolagdo cobertura externo (kgfkm) (Q/fkm) 1 (Qfkm) & 0.92) de corrente
(mm) {mm) (mm) (mm) (V/A*km) = (ay=
1,5 15 0,8 11 93 133 35 13,3 15,9 25,4 18,5
b) CABO SINGELO UNIPOLAR

Cabo Singelo (Unipolar) flexivel classe 5

Secdes: 2,5mm? / 4,0mm? / 6,0mm? / 10mm? / 16mm? / 25mm?

Isolagdo: 0,6/1KV PVC

Temperatura de servigo: 70°c em servigo continuo, 100°C em sobrecarga, 160°C em curto-circuito.
Demais caracteristicas devem ser conforme tabela abaixo, no minimo:

Secdo Didmetro Espessura Espessura Diametro Peso Peso liguido Rec a Queda de Capacidade
(mm#) nominal nominal nominal nominal (kg/km) do condutor {20°C) (70°C) tensdo (fp= de condugdo
condutor isolagao cobertura externo (kg/km) (Q/fkm) 0 (Q/km) & 0.92) de corrente
(mm) 1 (mm) (mm) (mm) (V/A*km) & (ay=
1x2,5 1.9 0,8 09 5.4 49 19 798 9,54 15,2 24
x4 2,4 1,0 1,0 6,5 74 3 4,95 5,92 9,5 33
x6 30 1.0 1.0 Al 95 47 3,30 5,95 6,3 43
10 39 1,0 1,0 8,0 139 81 1.9 2,28 3,7 60
1x16 55 1,0 1.0 96 202 128 1,21 1,45 23 82
25 6,2 1.2 11 1m0 300 203 0,780 0,934 1.5 1o
19. ELETRODUTOS

19.1. ELETRODUTO PVC/PEAD
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Produtos tém maior resisténcia as substancias que constituem o concreto e a argamassa. Imune aos
elementos nocivos do solo. Nao oxidam, mesmo quando expostos a ambientes agressivos;

- Fabricado de PVC antichama,;

- Cor preta;

- Tubos fornecidos em barras de 3 metros, com rosca nas duas extremidades e Acessorios;

- Diametros dos eletrodutos (bitolas) —1",1.1/2", 2", 3";

- Fabricante: Tigre ou similar

Eletroduto PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de segdo circular, com
corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a proteg¢ao de cabos
subterraneos de energia ou de telecomunicagdes.

Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha.

Arame-guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior do duto.

Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos, compressao diametral e impacto.

- Cor preta;

- Tubos fornecidos em rolos de 25, 30, 50 e 100m;

- Diametros dos eletrodutos (bitolas) - 1",1.1/2", 2", 3";

- Fabricante: Kanalex ou similar

1.10. ESTRUTURA E REDE DE DISTRIBUICAO

Aplica-se a montagem de redes de distribui¢@o aérea trifasica, localizadas em perimetros urbanos dentro
da area de concessdo da Concessionaria, nas tensdes nominais primarias de 13,8 e 34,5 KV.
Condutores padronizados:

BITOLA | 2 AWG | 1/0 AWG
TIPO CA CA

A sequéncia de fases deve ser ABC, de tal forma que sempre a fase A fique no lado da via ptblica,
excecdo feita quando o posteamento for em canteiro central.

Em circuitos radiais, para facilitar a identificagdo do sentido fonte-carga, nas estruturas N1 e Bl as
cruzetas devem ser instaladas do lado fonte.

As estruturas tipo B (beco) devem ser usadas nas situagcdes em que as estruturas tipo N (normal), ndo
atendam os afastamentos minimos entre os condutores e edifica¢des.

Os desenhos apresentados mostram a montagem das estruturas em postes DT e com cadeias com dois
isoladores de disco, correspondente a tensdo de 13,8 KV, contudo, as relagdes de materiais contemplam
também a tensdo de 34,5 KV, que devem ter cadeias com 3 isoladores de disco.

Para o dimensionamento mecanico dos postes (resisténcia nominal e engastamento) deve ser utilizada a
Planilha “Dimensionamento de postes em redes urbanas”.

1.10.1. AFASTAMENTO DE ESTRUTURA
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"' & "a" (afastamento sem cnzeta de ramal)

Comunicagao
Faa da scupasas)

R RN R R N S R R PR
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K
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Afastamentos horizontal e vertical
entre condutores e mures

Afastamento vertical entre os condutores e o piso de sacadas, terragos ou

janelas das edificactes

Tabela 3 - Distancia entre condutores e o solo

Natureza do logradouro Altura minima (h) cm
Vias exclusivas de pedestres 350

Ruas e avenidas 550
Entradas de prédios e demais

locais de uso restrito a veiculos 450
'Rodoviae fodorais 700
Ferrovias ndo eletrificadas e ndo

eletrificaveis 600

POSICAO DO POSTE EM
RELACAO AO MEIO FIO

:

CALCADA

T@mm 2L

35 cm - para passeio com largura de até 1,5 metros;
50 cm - para passeio com largura maior que 1,5 metros
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d

Afastamento horizontal entre os condutores e o piso
de sacadas, terragos e janelas de edificagbes

[} af
w7
)
o ﬁ.ﬂ
PLACA
ou
B ANUNCIO
|

g

Afastamento horizental entre os
condutores e placas de publicidade

- ‘

|

Afastamento horizontal entre os
condutores e paredes de
edificagbes

|
5 f
Afastamento horizontal entre os
condutores e a cimalha e o telhado
de edificagbes

NOTA 1 - Se os afastamentos verticais das Figuras "b" e "¢” n&o puderem ser
mantidos, exigem-se os afastamentos horizontais da Figura "d"

NOTA 2 - Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou
Janelas for igual ou maior do que as dimenstes das Figuras "b" e "c", ndo se exige o
afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou janela da Figura "d", porém o

Afastamentos minimos - (mm)
Primario
Somente dari
Figura 15 kV 36,2 kV
A C A C B D

a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b 1000 = 1200 = 500
[ = 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 =
e 1000 - 1200 - 1000 -
bi 1000 - 1200 - 1000
°) 1500 - 1700 - 1200

1.102.

afastamento da Figura "e” deve ser mantido

TIPO DE ESTRUTURA 13,8 — Estruturas primarias padronizadas

ESTRUTURANI
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e
I
!

VISTA LATERAL

- |
_’-,@-.-_

WVISTA SUPERIOR

ESTRUTURA DE MONTAGEM N1

MONTAGEM DA ESTRUTURA - N1
cAnIGO QUANTIDADE PARA TENSAO DE OPERACAD
ITEM DESCRIGAQ (KV)
13.8 345

A Nota 1 Poste de concreto armado — Segdo DT 1 1

B 07905 Cruzeta de concreto ( 90x80x2000mm) 250 daN 1 1

[ 05703 Mzo francesa plana de 619 mm 2 2

D 71256 Isolador pilar pore. (rosca diam m16x2) - 110 KV 3

E 71257 Isolador pilar porc. (rosca diam m16x2) — 170 KV 3

F 21446 Pino auto-fravante —140 mm (rosca superior diam. m16x2) 3 3

G 02111 Parafuso de cabega quadrada- 125 mm 2 2

H 3245 Arruela quadrada b 5

FIXACAO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO — DT
[ FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETD - DT
COMPRIMENTQ (m) 10 11 [ 12
mem | CODIGO POSTE RESISTENCIA NOMINAL (dah) 2 8|8 8\g8/glg|g|g|g|8
DESCRICAQ QUANTIDADE
G1 02112 Parafuso de cabega quadrada de 150 mm
G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm O i 5 . . O i 30 S
G3 02116 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 1 (111 1 1 [1 1 |1
G4 02118 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 3 1 1
AMARRACAO DO CONDUTOR
AMARRACAQ DO CONDUTOR
2- ANG 110 AWG 410 AWG 336.4 MCM
ITEM coDiGo CONDUTOR g C.'|'-\A {:.TA C.TA Cl:A
DESCRICAQ QUANTIDADE
| Nota 1 Lago pré-formado de topo 3 3 3 3
J Nota 1 Lago pré-formado simples lateral 3 3 3 3
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ESTRUTURAN3

|

Al T |

WVISTA 5

ESTRUTURA DE MONTAGEM N3

MONTAGEM DA ESTRUTURA - N3
coDIGo QUANTIDADE PARA TENSAO DE
ITEM DESCRIGAD OPERACAD (KV)
13.8 M5
A Nota 1 Poste de concrete ammado - Segdo OT 1 1
B 07905 Cruzeta de concreto [ $0x90x2000mm) 250 daN 2 2
c 05703 Mao francesa plana de 619 mm 4 4
0 3232 Olhal para parafuso 3 3
P 01412 Isolador de disco —porcelana 150 mm 6 g9
Q 1325 Gancho Olhal 3 3
G 02111 Parafuso de cabega quadrada- 125 mm 4 4
H 3245 Arruela quadrada 11 1
FIXACAO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO — DT
[ FIXACAQ DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO - DT
COMPRIMENTO (m) 10 " | 12
mem | CODIGO POSTE RESISTENCIA NOMINAL (daN) 288 |8|8|8|8|8|8
DESCRICAO CQUANTIDADE
G1 02112 Parafuso de cabega quadrada de 150 mm
G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm
G3 02116 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 111 |1 101 1 |4 |1
K1 02137 Parafuso de rosca dupla de 400 mm 3 |3 3|3 3 13
K2 02138 Parafuso de rosca dupla de 450 mm 3 3 3
AMARRACAO DO CONDUTOR
AMARRACAO DO CONDUTOR
2- AWG 110 AWG 410 AWG 336,4 MCM
CODIGO CONDUTOR BITOLA CAA CAA CAA CA
DESCRICAD QUANTIDADE
M 1662 Manilha sapatilha 3 3 3 3
N Mnta 1 Alea praformadda 3 3 3 3
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b) ESTRUTURA Bl

&0

60 | 55

CARGA

' FONTE

B

a0

WISTA FROMTAL

:

™

EXI

=y

VISTA, LATERAL

G3

$—T

H&

/
/
L] 11
N
)

B

WVISTA SUPERIOR

ESTRUTURA DE MONTAGEM Bl

MONTAGEM DA ESTRUTURA - B1
£ODIGO g QUANTIDADE PARA TENSAO DE OPERAGAD
ITEM DESCRICAO (KV)
138 345
A Nota 1 Poste de concreto armade — Segdo DT 1 1
B 07905 Cruzeta de concreto | 90x80x2000mm) 250 daN 1 1
R 01667 Mo francesa tipo beco perfil L comp. 1534mm 1 1
D 71256 Isolador pilar pore. (rosca diam m16x2) - 110 KV 3
E 71257 Isolador pilar pore. (rosca diam m16x2) - 170 KV 3
F 21446 Pino auto-travante —140 mm (rosca superior diam. m16x2) 3 3
G 02111 Parafuso de cabega quadrada- 125 mm 1 1
H 3245 Arruela quadrada 4 4
FIXACAO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO - DT
FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETOQ - DT
COMPRIMENTO (m) 10 11 12
mem | COPIGO | pogre RESISTENCIA NOMINAL (daN) HEHEEEHBEEE
DESCRICAD QUANTIDADE

G1 02112 Parafuso de cabega quadrada de 150 mm

G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm 111 |1 1|1 [1 111

G3 02116 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 101 0% |4 [ )% |1 (% ]r |1

G4 02118 Parafuso de cabega quadrada de 300 mm 1 1

AMARRACAO DO CONDUTOR
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ﬁMﬁF{RAQF\O DQ CONDUTOR
2- AWG 110 AWG 410 AWG 3364 MCM
mem | COPIG0 | conpuror BIIQLA caA CAA CAA cA
[ [ [
DESCRICAD QUANTIDADE
| Nota 1 Laco pré-formado de topo 3 | 3 | 3 | 3 |
J Nota 1 Lago pré-formado simples lateral [ =3 [ 3 ] [ 3 | 3
c) ESTRUTURA B3
[ ]
el
. = £ M
G2.63
G2.e3
VISTA FRONTAL
WISTA LATERAL
= e — -
i T [ 1T
i ] :
: z
= =
1 M ? 1
VISTA SUPERIOR
ESTRUTURA DE MONTAGEM B3
MONTAGEM DA ESTRUTURA - B3
cODIGO QUANTIDADE PARA TENSAQ DE
ITEM DESCRICAQ OPERACAQ (KV)
13.8 34.5

A Nota 1 Poste de concreto armado — Seqdo DT ) 1

B 07905 Cruzeta de concrefo ( 90x90x2000mm) 250 daN 2 2

R 01667 M&o francesa tipo beco perfil L comp. 1534mm 2 2

0] 3232 Oflhal para parafuso 3 3

P 01412 Isolador de disco —porcelana 150 mm [ 9

Q 1325 Gancho Olhal 3 3

G 02111 Parafuso de cabega guadrada- 125 mm 2 2

H 3245 Arruela quadrada 13 13

FIXACAO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO - DT
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FIXACAO DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO - DT
COMPRIMENTO (m) 10 11 12
mem | CODIGO POSTE RESISTENCIA NOMINAL (daN) g18|8| |8|g2|8|8|8|8
DESCRIGAD QUANTIDADE

G1 02112 Parafuso de cabega quadrada de 150 mm

G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm

G3 02116 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 1 |1 %N 1 |1

G4 02118 Parafuso de cabega quadrada de 300 mm 1 1 1
K1 02137 Parafuso de rosca dupla de 400 mm 4 |4 4 |4 |4 [4 |4

K2 02138 Parafuso de rosca dupla de 450 mm 4 4 4

AMARRACAO DO CONDUTOR

AMARRACAO DO CONDUTOR
2- AWG 110 AWG 40 AWG 3364 MCM
ITEM cODIGO CONDUTOR BITOLA CAA CAA ‘ CAA ‘
DESCRICAQ QUANTIDADE
M 16R? Manilha sapatilha 3 | 3 | 3 | 3
N Nota 1 Alca preformada 3 [ 3 [ 3 [ 3
1.103. REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA BAIXA TENSAO (MULTIPLEXADA)

Redes secundarias de distribuicdo aéreas urbanas, ou em loteamentos de caracteristicas urbanas, mesmo
em area rural, com condutores isolados multiplexados, para sistemas trifasicos nas tensdes secundarias
380/220V ou 220/127V. As conexdes nos cabos isolados deverdo ser feitas com conectores tipo
perfuracdo, e as conexdes do neutro deverdo ser realizados com conectores tipo cunha conforme as NT da
Equatorial/PA. Os desenhos de montagem e instalacdo e respectivas relacdes de materiais constantes
desta padronizagdo referem-se a circuitos trifisicos usuais para ligagdo de consumidores em ambos os

lados da posteagdo.
Tabela E - Cabos padronizados rede secundaria — Tragéo de projeto

Cabos de Baixa Tensédo (0,6/1kV) e Tracbes de Projeto

Descrigédo Tragéo (daN)
3 x 35 mm? + 1 x 35 mm? - fases CA, isolagdo XLPE colorida e neutro nu CAL 126
3 x 70 mm?+ 1 x 70 mm?® - fases CA, isolagao XLPE colorida e neutro nu CAL 226
3 x 120 mm? + 1 x 70 mm? - fases CA, isolagéo XLPE colorida e neutro nu CAL 366
CA- Cabo de aluminio; CAL- Cabo de aluminio liga (liga 6201)
a) ESTRUTURA DE PASSAGEM TIPO S11
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MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA TIPO S11
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Lista de materiais IB2 (S1I)

Cddigo . > oy : Descrigao do
ltem Material Quant. Descrigao do material ltem Cédigo Material | Quant. SR
Lago
A - dari 1 preformado
F-03 | 134170001 | 01 Thgn SEee M-13 Tabela 13 01 |para isolador
S roldana @ 45
mm
Parafuso de
Arruela quadrada 38x38x3 cabega
A-02 | 134830013 01 mm @ F 18 mm F-30 134700043 01 quadrada @
16x200 mm
Hast - Poste de
F02 | 134170006 | 01 | 22" ol o eowm | P02 Tabela 12 01 | concreto
secdo "DT"
1-03 | 123000001 01 {?olador roldana para 750

Nota: Aplicar o coxim de neoprene sobre o condutor neutro a fim de evitar o contato direto deste com o

isolador.

Nota: Utilizar esta estrutura somente até angulos de 45°. Acima de este valor utilizar a estrutura tangente

em angulo.

b) ESTRUTURA DE PASSAGEM TIPO S31

A-02

0-01—

,__.1._.*\ CAPUZ OU FITA
AUTO-FUSAQ

MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA TIPO S31

Lista de materiais (S3l)

Cddigo A ; Cddigo . 5
ltem Material Quant. Descrigao do material Item Material Quant. | Descrigo do material
Haste terra  ago-
M-04 | 135220002 03 Abragadeira plastica F-17 | 134600010 01 cobreado @16 x 2.400
mm
M-01 | Tabela 11 01 Alga pré-formada para F.34 134740028 01 Parafuso olhal @

cabo multiplex

16x200 mm

Arruela quadrada

A02 | 134830018 | 02 | 38,38y3 mm @ F 18 mm

P-02 | Tabela 12 01

Poste de concreto
se¢do "DT"

Conector Cunha Para | O-

Conector cunha cobre

M-10'] 124140026 | 01 | jjagte de Aterramento 01 Tapelad 01 | estanhado
c-02 | 122050001 | 1,6 | Flo de aco cobreado 16

Nota 33: A amarracdo do cabo devera ser feita com abragadeira plastica a 100 mm do olhal, em cima da

alga do neutro.

Nota 34: Deixar uma sobra de cabo no final de 500 mm, apds do com a abr

plastica.

Nota 35: Todo final de rede multiplexada devera ser isolada com fita auto fusdo (aproximadamente 50

mm por fase) e feito o acabamento com fita i preta (aprt

300 mm por fase).
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c) ESTRUTURA DE PASSAGEM EM ANGULO DE 45°
(]
" o
2 F-03
lﬂ (=]
Lo 1-03
e - F-02
P-02

MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA EM ANGULO 45°

Nota 36: Para esta condigido, o condutor neutro deverd ser instalade pelo lado de dentro da roldana.

Ver detalhe da instalagdo do rabicho na figura 64.

Lista de materiais

Cédigo

Cédigo Descricdo do
Material R

Material material

Item Quant. Descricdo do material Item

Armagdo  secundaria 1 Lago: | pre-formada

F-03 | 134170001 01 : M-13 | Tabela 13 01 para isolador

estribo
roldana @ 45 mm

Arruela quadrada 38x38x3 Farafusg .

A-02 | 134830013 01 GF 18 F-30 | 134700043 01 cabega quadrada
mm mm @ 16x200 mm

F-02 | 134170006 01 Haste para armagao P-02 Tabela 12 o1 Poste de concreto

) secundéaria @ 16 x 150 mm . secdo "DT"

1-03 | 123000001 01 Isolador roldana para 750 V

d) ESTRUTURA DE DERIVACAO DE REDE TANGENTE EXISTENTE (S11-S31 TAN)
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MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA DE DERIVACAO DE REDE TANGENTE EXISTENTE
(S11-S31 TAN)

Lista de materiais (S1I-S31 TAN)

Cadigo Descricéo do Cadigo i ;
Item Motorial Quant. el Item Material Quant. | Descrigdo do material
M-04 | 135220002 03 | Abragadeira plastica | 0-03 | Tabelazz | o3 | Conector tipo
perfurante
MO1 | Tabela11 | o1 |Alea prefomadal ooy | jaup4ng08 gy | Perafuso  ohal
para cabo multiplex 16x200 mm
Arruela  quadrada Sapatilha para cabo
A-02 | 134830013 02 38x38x3 mm @ F 18 | A-25 | 134210001 01 ago @ de 6,5 (114") a
mm 9,5 mm (3/8")
Conector cunha
0-01 Tabela 19 01 Sl

Nota 38: Aplicar o coxim de neoprene sobre o condutor neutro a fim de evitar o contato direto deste com

o isolador.

Nota 39: Utilizar o lago preformado de roldana somente até angulos de 45°. Acima de este valor utilizar a

estrutura tangente em angulo.
111 TRANSFORMADOR DE POTENCIA TRIFASICO E ESTRUTURA
Poténcias normalizadas de 30 kVA, 45 kVA, na classe 15kV;
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I LEGENDA  (SUBTITLE / DENOMINACION)

BUCHA DE ALTA TENSAO (HIGH VOLTAGE BUSHING / AISLADOR DE ALTA TENSION)

BUCHA DE BAIXA TENSAQ (LOW VOLTAGE BUSHING / AISLADOR DE BAJA TENSION)

ALCA DE SUSPENSAQ (LIFTING LUGS / GANCHOS DE IZAMIENTO)

DISPOSITIVO DE ATERRAMENTO (GROUNDING DEVICE /DISPOSITIVO DE PUESTA A TIERRA}

PLACA DE IDENTIFICA(;.EO (IDENTIFICATION PLATE / PLACA DE IDENTIFICACION)

RADIADORES (QUANDO NECESSARIO) RADIATORS (WHEN NECESSARY) / RADIADORES {51 ES NECESARIO)
ESTRUTURA DE APOIO (SUPPORT STRUCTURE / APOYO DE GATO)

SUPORTE PARA FIXACAO NO POSTE (POLE INSTALLATION / SOPORTE PARA FIJACION EN POSTE)
ACIONAMENTO EXTERNO DO COMUTADOR (OPCIONAL NATAMPA)

1
2
3
4
<
6
7
8
)

SUPCRTE DE PARA RAIO (SURGE ARRESTER SUPPORT / SOPORTE PARA PARARRAYO)
DISPOSITIVO DE ALIVIO DE PRESSAQ (PRESSURE RELIEF DEVICE / DISPOSITIVO DE ALIVIO DE PRESION)
JANELA DE INSPECAO (OPCIONAL) INSPECTION WINDOW (OPTIONAL) / VENTANA DE INSPECCION (OPCIONAL)

ESTRUTURA DE POSTO DO TRANSFORMADOR

a) TIPONI-T-PR

L
&

fl
RUA CALCADA ‘
.’-"--____-"-J

Obs.
Medidas em cm

MONTAGEM SUBESTACAO EM ESTRUTURA NI1-T-PR

TAP CHANGER EXTERNAL ACTIVATION (OPTIONAL ON COVER) /ACCIONAMIENTO EXTERNO DEL CAMBIADOR DE TAPS (OPCIONAL EN LA TAPA)

oo
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MONTAGEM DA ESTRUTURA - N1-T-PR
cODIGo g QUANTIDADE PARA TENSAQ DE OPERAGAD
ITEM DESCRICAO (KV)
1348 M5
A Nota 1 Poste de concreto amado - Segéo DT 1 1
B 07905 Cruzeta de concreto | 90x90x2000mm) 250 daN 2 2
c 05703 Mao francesa plana de 619 mm 4 4
G 02111 Parafuso de cabeca quadrada- 125 mm 3 3
H 3245 Arruela quadrada 9 9
D 71256 Isolador pilar porc. (rosca diam m16x2) — 110 KV 4
E 71257 Isclador pilar porc. (rosca diam m16x2) — 170 KV 4
F 21446 Pino auto-fravante —140 mm (rosca superior diam. m16x2) 4 4
S 58076 Chave fusivel tipo C- 15 KV - 10 kA 3
51 58077 Chave fusivel —tipo C- 36,2 KV 5 kA 3
Nota 1 Elo fusivel tipo tipo K - Cap. adequada 3 3
P1 07530 Péra-raios de distribuigdo- 12 KV — palimérico - 10 kA, 3
P2 17515 Péra-raios de distribuicao — 30 KV- palimérico - 10 kA 3
P3 18530 Protetor de bucha de AT de transformador - 15 KV 3 3
FIXACAO DA ESTRUTURA —NI - T-PR
[ FIXACAQ DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRIMENTO (m) 11 [ 12
mem | CODIBO | poere RESISTENCIA NOMINAL (daN) glg|g|g|8|8
DESCRICAD QUANTIDADE
G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm 212 212
G3 02116 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 2|2 i b I
G4 02118 Marafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2
K1 02120 Parafuso de cabega quadrada de 350 mm
K2 02138 Parafuso de rosca dupla de 450 mm
W1 NOTA1 Suporte de transformador em poste DT 9[22 2
AMARRACDES — CONEXOES - ATERRAMENTO
2- AWG 110 AWG 40 ANG 3364 MCM
mem | CODI80 | conpuToR A CAA CAA CAA CA
| | | |
DESCRICAQ QUANTIDADE
72 00911 | Cordoalha de ago galvanizado - 6.4 mm (m 35 35 35 35
23 03853 | Cabo de cobre flexivel isolado — 10 mm? 2m 2m 2m 2m
76 96211 E\E}t])ode cobre coberto com XLPE - 16 mm® 15 10m 10m 10m 10m
] Nota 1| Lago pré-formado de topo 4 ] 4 4 4
J Nota 1 | Lago pré-formado simples lateral | 1 1 1 1
Ti 1377 | Conector esiribo para linha viva - 2-336 4 3 3 3 3
Conector esiribo cunha tipo estribo normal- 2- 4
U 1145 (vermelho) 3
Conector esfribo cunha tipo estribo normal- 1/0-
U1 01147 200 (azul) 3
Conector deriv. cunha tipo estribo normal- 4/0
U3 01148 AWG (azul) 3
Conector estribo cunha tipo estribo normal- 336 4
uz2 01149 (amarelo) 3
us 07009 | Conector deriv. tipo cunha-AMP-tipo II, ou similar 1 1 1 1
v 00519 | Cartucho para conector cunha - (vermelho) 3
V1 00518 | Cartucho para conector cunha - (azul) 3 3
V2 00217 | Cartucho para conector cunha — (amarelo) 3
H1 01404 Haste de aterramento de ago-cobre - 5/8 por 6 6 6 6
2400 mm
Conector ater. tipo cunha para aterramento -
i 55856 14,3mm x (6 a 16 mm?) § B B §
Nota 1

Material depende da aplicagdo
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b) TIPOBI-T-PR
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MONTAGEM SUBESTACAO EM ESTRUTURA B1-T-PR

MONTAGEM DA ESTRUTURA - B1-T-PR
TEM CODIGO DESCRICAQ QUANTID#;[SJI;PARA TENSAQ DE OP;R;\CRD KV}
A Mota 1 | Poste de concreto armado — Segdo DT 1 1
B 07905 | Cruzeta de concreto | 90x90x2000mm) 250 daN 2 2
R 01667 | Mao francesa tipo beco perfil L comp. 1534mm 1 1
¥ 01671 [ Mao francesa plana — 1050 mm 1 1
G 02111 | Parafuso de cabeca guadrada- 125 mm 2 2
H 3245 | Arnuela quadrada 11 11
D 71256 | Isolador pilar porc. (rosca diam m16x2) — 110 KV 3
E 71257 | Isolador pilar pore. (rosca diam m16x2) — 170 KV 3
F 21448 | Pino auto-travante —140 mm (rosca superior diam. m16x2) 3 3
£ 58076 | Chave fusivel fipo C- 15 KV - 10 kA
S1 | 58077 | Chave fusivel fipo C- 36.2 KV 5 kA 3
P1 07530 | Para-raios de distribuicio- 12 KV — poliménico — 10 kA, 3
P2 17515 | Péra-raios de distribuicdo — 30 KV- polimérco - 10 k& 3
Nota 1 | Elo fusivel tipo tipo K - Cap. adequada 3 3

FIXACAO DA ESTRUTURA —-B1 - T - PR
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[ FIXACAC DA ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO - DT
COMPRIMENTO {m) 12
meM | CODISO | pogrE RESISTENCIA NOMINAL (daN) 28|8
DESCRIGAD QUANT.
Gi 02112 Parafuso de cabeca quadrada de 40 mm 4144
G2 02114 Parafuso de cabega quadrada de 200 mm 11
G3 02116 Parafuso de cabeca quadrada de 250 mm 21201
G4 02118 Parafuso de cabega quadrada de 300 mm 2
G5 02120 Parafuso de cabega quadrada de 350 mm
W1 NOTA1 Suporte de transformador em poste DT 222
2 AMARRACOES — CONEXOES - ATERRAMENTOQ
CODIGO BITOLA 2- ANG 110 AWG 4/0 AWG | 3364 MCM
ITEM CONDUTOR CAA CAA CAA CA
DESCRICAQ QUANTIDADE
) 00911 | Cabe de ago galvanizado — 6.4 mm (m) b 35 35 35
3 03333 | Cabo de cobre flexivel isolado — 10 mm? 2m 2m 2m 2m
| Nota1 |Lago pré-formado de topo 3 3 3 3
J Nota 1 | Lago pré-formado simples lateral 3 3 4 3
T 1377 | Conector estribo para linha viva - 2-336 4 3 3 3 3
u 1145 | Conector estribo cunha tipo estribo normal- 2- 4 {vermelho) 3
[T}l 01147 | Conector estribo cunha tipo estribo normal- 1/0- 200 (azul) 3
U3 01148 | Conector estribo cunha tipo estribo normal- 4/0 AWG (azul) 3
U2 | 01149 | Conector estribo cunha tipo estribo normal- 36,4 (amarelo) 3
Us 07009 | Conector estribo tipo cunha-tipo Il 1 1 1 1
H1 01404 | Haste de aterramento de ago-cobre - 5/8" por 2400 mm ] ] b ]
R1 55856 Egnectzor ater. ipo cunha para aterramento - 14.3mm x (6 a 6 6 6 6
mnv)
Mota 1

Material depende da aplicagdo

1.112. QUADRO DE COMANDO

Estas especificagdes técnicas abrangem os requisitos técnicos basicos para projeto, fabricagdo, ensaios e
fornecimento dos quadros elétricos de baixa tensdo, classe 1 kV e chaves magnéticas para acionamentos
de grupos de luminarias.

a) NORMAS E RECOMENDACOES TECNICAS

Os quadros deverdo ter projeto e caracteristicas ¢ serem ensaiados de acordo com as normas da ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas tltimas revisdes, indicadas a seguir:

NBR IEC 61439-1/2016 Conjuntos de manobra ¢ comando de baixa tensdo - Parte 1: Regras gerais
NBR IEC 60529/2017: Graus de proteg@o providos por involucros (Codigos IP)

NBR-5410/2008 - Instala¢bes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento

ANSI C-37.20.1 (Para os casos ndo definidos nas normas acima).

b) CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

Instalacdo: ao tempo

Altitude: < 1.000m

Umidade relativa do ar: superior a 80%
Temperaturas:

Maxima anual: 40 °C

Minima anual: 15 °C

Média anual: 30 °C

Classificacdo da area (nec): ndo classificada
Acesso local: via rodoviaria

) CARACTERISTICAS TECNICAS
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Caracteristicas Construtivas

Tipo: quadro para instalacdo embutida ou aparente

Grau de protecdo: IP65

Estrutura: chapa de aluminio com bitola minima 16 msg

Barramentos: fases, neutro e terra

Material dos barramentos: cobre

Acessorios especiais:

Dispositivo para fechamento da porta por chave padrao (chave mestra)

Visores em policarbonato na porta (deve ser assegurada a vedagdo) para inspegdo dos selos e leitura do
medidor (quando for o caso)

Grade de protecdo externa em ago galvanizado a fogo com dispositivo para fechamento por cadeado
padrdo (chave mestra)

Quando instalag@o aparente, fornecer parafusos, buchas e demais acessorios para fixagdo

d) LIMITES TERMICOS E DINAMICOS

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aquecimento provocado pela corrente de curto-
circuito simétrica, indicada nos diagramas unifilares, além dos esfor¢os dindmicos da corrente de curto
assimétrica, sendo o valor desta 2,5 vezes o valor da corrente de curto simétrica.

e) ENSAIOS (CONFORME NBR IEC 61439)

De Tipo - (Fornecimento de Relatérios em Prototipos)
Ensaio de elevagdo de temperatura

Ensaio de tensdo aplicada

Ensaio de curto-circuito

Verificacdo dos graus de protecdo de Rotina

Verificacao de inspecdo e ensaios de operacado elétrica
Ensaio dielétrico

Verificacao das medidas protetoras e da continuidade elétrica

Devera ser apresentada, juntamente a proposta de precos, declaragdo de atendimento e conformidade as
especificagdes e ensaios supracitados, emitida pelo fornecedor dos quadros, sob pena de desclassificagéo.

f) PROJETO DO FORNECEDOR

O Fornecedor devera apresentar para aprovacdo do CONTRATANTE, os projetos eletromecanicos dos
conjuntos a partir dos Diagramas Unifilares apresentados.

Acompanhando os projetos, devera vir a relagcdo das marcas de todos os componentes do conjunto e copia
dos catalogos dos fabricantes, para conhecimento de suas caracteristicas nominais, para fins de aceitagao
do CONTRATANTE.

2) IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS

Para fins de operagdo, o painel e os dispositivos de comando e sinalizagdo deverdo ser identificados por
plaquetas de acrilico, instaladas na sua parte frontal, onde sera inscrita a numeragdo do Conjunto ou
legenda identificadora, além de identificagdo e indicagdo da fungdo de todos os dispositivos de comando e
sinalizagdo.

Estas plaquetas deverdo ser indeléveis e s6 serdo destacadas com as suas destrui¢cdes. Devera acompanhar
o projeto dos quadros uma lista completa de todas as plaquetas, para aprovagdo pelocliente. Na parte
interna do quadro deverdo ser identificados todos os componentes de manobra, protegdo e interligacdo
(bornes) através de etiquetas adesivas em plasticos ou outro material resistente aumidade.

O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu Diagrama Unifilar Simplificado,
com as caracteristicas dos equipamentos de protecdo e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

h) FABRICACAO DO PAINEL
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Siemens, Equiptron, Schneider, Doppler ou similar.

1.12. CAIXA DE PASSAGEM, TAMPAS E GRADES

Caixa de concreto com tampa para passagem de dutos e tubos. Caixa e tampa confeccionados com
concreto usinado/betonado armado com vergalhdo de aco bitola 4,2~8mm

Caixa de passagem de concreto 30x30x30 com tampa.
Caixa de passagem de concreto 40x40x40 com tampa.
Caixa de passagem de concreto 60x60x60 com tampa.

1.13. CARACTERISTICAS SISTEMA SOLAR ON-GRID

1.13.1. PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Tipo da célula Silicio Monocristalino (m-Si)

Poténcia minima de 550W, Tecnologia Half-Cell.

Eficiéncia minima do modulo em condigdes normais > 21,5%.

Grau de protecdo dos conectores/painel traseiro IP68.

Poténcia garantida de + 3%.

Garantia de poténcia nominal ap6s os primeiros 12 anos > 90% de Pn

Garantia de poténcia nominal apos os primeiros 25 anos > 80% de Pn

Garantia de material de no minimo 12 anos.

Garantia de geracdo de no minimo 25 anos.

Registro Nacional de Conservagdo de Energia (ENCE) do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
emitido pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatiza¢do e¢ Qualidade Industrial (INMETRO) —
Classe A.

1.132. INVERSOR SOLAR

Inversor Hibrido de onda senoidal pura com controlador de carga MPPT integrado.
Poténcia nominal minima de 1kVA, VAC — 110V e VCC - 24V

Caixa de aco com pintura epoxi anticorrosiva (IP 21)

Display Digital com as Principais Informagdes do Sistema Solar e Configuracdes Avangadas.
Transformador Isolador com protecdo contra surtos de tensao.

Entrada para Conexdo de Gerador com contato seco.

Temperatura maxima de operagdo sem perda de poténcia — Minimo de 40°C.
Umidade méxima relativa do ar — Minimo de 90%.

Eficiéncia MPPT > 98%

Protegdo de Sobrecarga: Com alarme e desligamento automatico.

Garantia minima 18 meses.

1.133. CABO SOLAR COR VERMELHA (+) E PRETA (-)

Isolagdo ou revestimento do cabo nas cores preta e vermelha.
Monopolares nao halogenados e resistentes a radiagdo UV.
Bitola minima 4 mm? com isolag¢do de 1 kV.

Garantia minima de 10 anos e certificagdo TUV.

Corrente maxima: 30A.

Temperatura de uso: -40°C a 90°C.

Temperatura méaxima do condutor: 120°C.

1.134. ESTRUTURA PAINEL SOLAR



PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO

Estrutura 100% em Aluminio com refor¢o de estabilidade, durabilidade e preparada em caso de esforcos
mecanicos, climatéricos e corrosdo, bem como para expansdes/contragdes térmicas — para 2 Painéis
Solares para Telhado Metalico com fixacgao a cada 3 painéis.

Todas as pecas nao devem apresentar rebarbas ou arestas vivas e os procedimentos de instalacdo devem
preservar a protecdo contra corrosdo. Isto também ¢é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de
fixacdo em geral;

As estruturas/modulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que permita o acesso a
manuten¢do do telhado e demais equipamentos existentes na unidade;

A estrutura deve ser dimensionada de forma a garantir a melhor divis@o de cargas sobre o telhado.
Garantia minima: 30 anos.

1135, CONECTOR MC4EMCAY (PAR)

Resistente a radiacdo UV.

Grau de protecdo IP65.
Travamento automatico.
Certificacdo TUV.

Tensdo maxima 1000 VCC.
Temperatura de uso: -40°C a 65°C
Garantia minima: 10 anos.

Castanhal-PA, 14 de Fevereiro de 2023

Manoel do Socorro de Souza Furtado
SECRETARIO MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO
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