
PREFEITURAMUNICIPALDE CASTANHAL
SECRETARIAMUNICIPALDE INFRAESTRUTURAE DESENVOLVIMENTO

MEMORIALDESCRITIVO

OBJETO: Contratação de Empresa especializada para Realizar a Expansão, Eficientização,
Modernização, Fornecimento de Software de Gestão e Inventário com Identificação dos Pontos de
Iluminação Pública e fornecimento e implantação de Sistemas de uma Usina de Geração de
Energia Solar Fotovoltaica a ser instalado para atender Município de Castanhal, conforme
especificações em anexo, que passam a fazer parte integrante deste, independente de transcrição
e/ou traslado..

1. ANEXO I – ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS MÍNIMAS

A Proposta e Composição de Preços deverão conter, demonstrar e atender às especificações técnicas aqui
estabelecidas e considerar, no mínimo, a variedade dos itens aqui relacionados, quer sejam para materiais
de aplicação (tais como luminárias, projetores, condutores etc.) ou para equipamentos e mão de obra de
instalação, cujos custos podem considerar métrica própria de composição. Também deverão conter a
relação das marcas de todos os componentes do conjunto e cópia dos catálogos dos fabricantes, para
conhecimento de suas características nominais – para fins de aceitação do CONTRATANTE.

1.1. CARACTERÍSTICASELÉTRICASPARALUMINÁRIAS:

1.1.1. LUMINÁRIALEDVIÁRIA:

Luminária para Iluminação Pública a LED, corpo em alumínio injetado à alta pressão, composta por LED
de potência brancos, temperatura de cor de 4.000K a 5.000K, testados de acordo com o IESNA LM80 -
08 (Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources) montados em placa de circuito metalizada
(alumínio).

Tipo Fluxo luminoso requerido (±5%) Potências admitidas
I 8.400 lúmens 40W a 60W
II 14.000 lúmens 70W a 100W
III 21.000 lúmens 110W a 150W
IV 28.000 lúmens 160W a 200W
V 35.000 lúmens 190W a 250W
VI 42.000 lúmens 230W a 300W

Índice de Reprodução de Cor maior ou igual a 70.
Cabos de interligação da placa de LED ao driver protegidos. Proteção do conjunto óptico IP66, no
mínimo.
A luminária deve possuir diferentes opções de distribuição fotométrica de modo a satisfazer as mais
diversas aplicações existentes no mercado, bem como, ser projetada de modo a garantir que tanto o
módulo de LED quanto o driver possam ser substituídos no futuro sem a necessidade de troca do corpo
(carcaça). Também deve permitir que através de variações de corrente no driver juntamente com as placas
de LED, a potência e o fluxo luminoso (lúmens) possam variar não se admitindo eficácia menor do que
140 lm/W – com tolerância de 5%. Deve possuir ainda, fácil acesso às partes internas dispensando o uso
de qualquer ferramenta, mesmo com luminária instalada no poste.
Fixação em braço com diâmetro entre 48mm e 60mm feito através de parafusos, porcas e arruelas em aço
inox existentes na própria luminária.
Grau de proteção mecânica IK08.
Expectativa de vida de 60.000 horas com 70% de manutenção do fluxo luminoso inicial em temperatura
ambiente de até 35°C.
Eficácia do sistema superior a 140 lm/W – com tolerância de 5%, de 4000K a 5000K.
Distribuição fotométrica TIPO II (no mínimo), Média.
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Deve possuir imunidade a sobretensões transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 e supressor
de surto auxiliar interno à luminária para proteção dos equipamentos contra descargas atmosféricas e
manobras do sistema elétrico.
Driver com alimentação Bivolt, fator de potência ≥ 0,92.
Distorção Harmônica Total de Corrente (THDi) menor que 20% e Distorção Harmônica Total de Tensão
(THDv) menor que 15%.

Tensão:
As luminárias deverão ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo todos os seus
componentes e acessórios, prontas para serem instaladas na rede de iluminação pública em tensão
nominal mínimo de 96 VAC e máximo 296 VAC, tolerância de 5% ±, 60 Hz, e considerar a tolerância de
tensão estabelecida pela ANEEL;
Driver Incorporado internamente à luminária, não devendo ser fixo, com possibilidade de upgrade ou
manutenção; deverá possuir dimerização através do padrão 0-10V. Driver com saída em corrente/tensão
contínua (DC) com no mínimo 90% de eficiência;

Normativas aplicáveis, ensaios e comprovações necessárias:
a) EnsaiodoGraudeproteçãoIP66,nomínimo;

b) EnsaiodoGraudeResistênciaàImpactoIK08,nomínimo;

c) EnsaiodascaracterísticaselétricasefotométricassegundoaLM-79;

d) EnsaiodaManutençãodoFluxoLuminososegundoaLM-80;

e) EnsaiodaDepreciaçãodoFluxoLuminososegundoaTM-21;

f) CertificadodeconformidadesegundoaPortaria20de15.02.2017doINMETRO.

Na composição do custo de fornecimento deve estar considerado o custo com retirada de eventual equipamento
existente.

1.1.2 CARACTERÍSTICASMECÂNICASPARALUMINÁRIAS
Proteção mecânica mínima IK08;
Grau de proteção no mínimo IP-66 (Ingress Protection): Todo o seu conjunto óptico, compartimento e o
driver deve possuir grau de proteção IP 66, no mínimo;
Possibilidade de ajuste de módulos (0° a 90°);
Pintado eletrostaticamente com tinta poliéster em pó;
Deve possuir fácil montagem para instalação e atualização (upgrade) de placas e drivers de energia;
A abertura e fechamento devem permitir fácil acesso aos equipamentos sem perda de vedação e grau de
proteção;
Aletas de dissipação de calor formadas no próprio corpo da luminária, tendo todo o seu corpo em
alumínio injetado à alta pressão ou alumínio anodizado;
Peso máximo não deve exceder 26kg;
Não deve possuir orifícios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a entrada de insetos;

1.2. DRIVER,DPSeMÓDULOSPARALUMINÁRIAS LED

1.2.1. DRIVER

Driver de uso interno à luminária, não devendo ser com base fixa, possibilitando a manutenção ou
upgrade do componente, deverá possuir dimerização através do padrão 0-10V.
Tensão de entrada 90~290VCA ± 10%
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Saída de 30-40V/2300Ma
F.P / TDH ˃0,95/˂20%
Freq. 50/60Hz
Modelo: Philips Xitanium / BLDRV Street ou compatível com a luminária ofertada na proposta.

1.2.2. DPS

Protetor de Surto DPS externo ao driver, não devendo ser fixo com possibilidade de upgrade, classe II,
em série, monopolar, Uo = 220V, Up ≤ 1,1kV, In ≥ 5kA, Imax ≥ 10kA, Grau de proteção no mínimo IP-
67 (Ingress Protection);
Modelo: TAL 22010 ou similar.

1.2.3. MÓDULOSEMLED

Módulos em Led possibilitando manutenção ou upgrade de luminárias e projetores.
Temperatura de Cor 4000~5000K
Eficiência 127 lm/W
Ângulo de abertura 60, 90, assimétrico ou para distribuição Tipo II Média
Tensão de entrada AC 85~265V ± 5%
Fabricante: LW ou similar equivalente à luminária ofertada na proposta.

1.3. CLASSIFICAÇÃODASVIASPÚBLICAS

Para a elaboração de cálculos luminotécnicos visando a especificação da luminária a ser oferecida pela
proponente, deverão ser adotados 3 tipos de vias:
Tabela 1: Classificação das vias públicas conforme NBR.
CLASSE DESCRIÇÃO

V1/V2

Vias arteriais; vias de alta velocidade de tráfego com separação de pistas; vias de mão
dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos;
vias rurais de mão dupla com separação por canteiro ou obstáculo (Volume de tráfego
intenso/médio, conforme NBR 5101:2018 – V1/V2)

V3/V4
Vias coletoras; vias de tráfego importante; vias radiais e urbanas de interligação entre
bairros, com tráfego de pedestres elevado (Volume de tráfego médio/leve, conforme NBR
5101:2018 – V3/V4)

V4/V5 Vias locais; vias de conexão menos importante; vias de acesso residencial (Volume de
tráfego médio/leve, conforme NBR 5101:2.018 – V4/V5)

Dados Gerais

Para cada tipo de via deverão ser adotados os seguintes parâmetros gerais, para a realização de cálculos
luminotécnicos:
Tabela 2: Parâmetros das vias para utilização em cálculos fotométricos
Classe de
iluminação
da via

Vão médio
(m)

Altura da
Montagem (m)

Número de
Faixas de
trânsito da via

Largura por
Faixa da via
(m)

Largura
Total da
via/calha

Avanço
(m)

Número de
Pontos de
Projeto

Número de
pontos de
medição
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(m)

V1 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 96 32
V2 35 9,00 4 2,7 10,80 2,50 96 32
V3 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V5 35 7,00 3 2,7 8,10 1,50 72 24
* O Avanço corresponde à distância entre o início da grade sob a luminária (do meio-fio) até a extremidade do braço é
montada a luminária.
Distância Transversal entre o meio fio ou acostamento da rua e a projeção do centro de luz aparente da luminária
(NBR5101);
Fator de Perdas Luminosas 0,90;
Considerar a instalação do poste conforme normas da Concessionária, ou seja, a face do poste voltada para a rua
deverá estar afastada da face domeio fio interna à rua, em 30cm;
Considerar piso asfáltico durante o cálculo luminotécnico;
Classificação das Luminárias quanto à Distribuição da Intensidade Luminosa para uso com Luminárias de LED:
Tabela 3: Distribuição da Intensidade Luminosa das Luminárias para o sistema viário
DESCRIÇÃO VIAS TIPO

V1, V2, V3, V4, V5
Distribuição longitudinal vertical de intensidade luminosa contida em
plano vertical

Longa, Média ou Curta

Distribuição transversal (ou lateral) de intensidade luminosa Superior TIPO I
Controle de distribuição de intensidade luminosa no espaço acima dos
cones de 80º e 90º, cujo vértice coincide com o centro ótico da luminária

Totalmente Limitada ou
Limitada

Respeitando os valores de iluminância média e de uniformidade mínimos estabelecidos neste documento,
o fluxo luminoso e a potência das luminárias de LED deverão obedecer aos requisitos a seguir:
Parâmetros Luminotécnicos a serem alcançados:

a) A proponente deverá apresentar, impressa junto com a proposta, cálculos luminotécnicos demonstrando que as
luminárias ofertadas asseguram, para as condições acima estipuladas e para cada tipo de via, os valoresmínimos de
iluminânciamédiaedefatordeuniformidadedatabela4abaixo:

Tabela 4: Iluminância e fator de uniformidade na pista de rolamento para os projetos
CLASSE ILUMINÂNCIA MÉDIA (*) FATOR DE UNIFORMIDADE (**)
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

(*) Iluminância média horizontal, em lux;
(**) Uniformidade = Iluminância mínima/iluminância média.
Tabela 5: Referência para utilização de luminárias por Classe de Iluminação.
CLASSE DE
ILUMINAÇÃO POTÊNCIA FLUXO LUMINOSO* EFICIÊNCIA LUMINOSA*

V1 300 W 40.500 lm 135 lm/W
230 W 30.000 lm 130 lm/W

V2 200 W 26.000 lm 130 lm/W
180 W 23.500 lm 131 lm/W

V3 150 W 20.500 lm 137 lm/W
100 W 14.500 lm 145 lm/W

V4 90 W 12.000 lm 133 lm/W
60 W 8.500 lm 142 lm/W

V5 50 W 7.000 lm 140 lm/W
30 W 4.500 lm 150 lm/W
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(*) Tolerância de ± 5%
b) Os cálculos deverão ser elaborados por engenheiro eletricista habilitado, indicado como responsável
técnico pela LICITANTE.

1.4. RELÉFOTOELETRÔNICO

Características do relé fotoeletrônico microcontrolado para comando automático de iluminação:
Características construtivas:
A base deverá ser fabricada em polipropileno, o suporte de montagem deverá ser em material
eletricamente isolante e que não permita a deformação quando do manuseio, deverá ser preso à tampa por
sistema que assegure fixação adequada de modo a permitir a sua retirada sem danificação;
A tampa deverá ser fabricada em policarbonato estabilizado contra radiações UV, eletricamente isolante,
resistente a impactos e às intempéries;
Contatos de encaixe deverão ser de latão estanhado e rigidamente fixados ao suporte;
O relé não deverá apresentar trincas, rebarbas, arestas vivas ou bolhas;
Deverá ser selado com solda ultrassônica após a sua montagem final;
O invólucro do relé deverá ser de material eletricamente isolante resistente a impacto e intempéries,
resistente à temperatura de até 70ºc, e o suporte de montagem deverá ser em plástico de engenharia,
firmemente preso à tampa permitindo correto manuseio sem desprendimento desta, protegendo contra
danos ao relé;
A gaxeta de vedação deverá ser de espuma de borracha ou material elástico com dureza de (35±5) Shore
A, com superfície lisa permitindo o giro sem que haja seu deslocamento devendo vedar e evitar o
deslocamento indevido do relé após a montagem do conjunto;
O relé fotoelétrico eletrônico deve possuir um grau mínimo de proteção do conjunto de IP-67 conforme
NBR 5123;
Possuir sensor óptico empregando qualquer tecnologia disponível desde que seja garantido o seu
funcionamento de maneira estável durante sua vida útil;

Características de funcionamento Relé NF:
Tensão de alimentação: 105 a 305 V;
Frequência: 50 / 60 Hz;
Potência: 1000 W / 1800 VA;
Acionamento do contato sincronizado com a passagem pelo zero na tensão da rede elétrica;
Sua principal aplicação é em acionar cargas com alto fator de potência;
Tipo fail-off, mantendo as lâmpadas desligadas em caso de falha;
Liga entre 3 e 10 lux e desliga com no máximo 20 lux;
Índice de proteção: IP 67;
Retardo no acionamento e desacionamento, tornando o relé insensível as variações bruscas de
luminosidade;
Material do produto: Tampa em policarbonato com proteção UV, base em polipropileno com soldagem
por ultrassom e gaxeta de vedação em EVA;
Princípio de funcionamento: Eletrônico;
Sensor: Silício foto transistor;
Pinos: Latão estanhado;
Tensão de surto: 10.000 V / 5.000 A;
Rigidez dielétrica: 2.500 V;
Mapa de marcação indelével;
Consumo: Menor que 0,4 W;
Durabilidade dos contatos: Maior que 15.000 operações;
Fabricante: Drei k ou similar.
Apresentar Laudos, Ensaios e Certificados impressos.
Catálogo técnico do relé fotoeletrônico ofertado;
Apresentar com a proposta impressa e em caso de ensaios assinados digitalmente, devendo ser em
arquivo digital ou em pen-drive, (não sendo necessário sua autenticação para ENSAIOS com assinatura
digital somente);
Carta do Fabricante dando Garantia contra defeitos de fabricação durante 5 anos para Relé NF e 2 anos
para relé de acionamento de grupo.
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Apresentar, em relação ao fabricante, Certificado de Licença ou dispensa de Licenciamento Ambiental
Estadual de Operação emitido por órgão fiscalizador em relação ao Meio Ambiente com validade vigente;
Carta do Fabricante/Importador assinada que possui assistência técnica no Brasil sobre os produtos
importados ou fabricados pela mesma, e que a licitante possui autorização para distribuir produtos da
marca do fabricante/importador.

ENSAIOS EXIGIDOS PARA RELÉ FOTOELETRÔNICO CONFORME
NBR 5123

Documentos

Ensaio de Operação mínimo 35.000 ciclos; X
Ensaio de Limite de funcionamento; X
Ensaio de comportamento; X
Ensaio de Durabilidade; X
Ensaio de Impacto; X
Ensaio de Resistência a radiação Ultravioleta; X
Ensaio de Resistência mecânica; X
Ensaio de Resistência a corrosão; X
Ensaio de Magnetização Residual; X
Ensaio de Grau de proteção IP-67; X
Ensaio de Aderência a Gaxeta; X
Ensaio de impulso combinado de tensão mínimo de 0,6/10kV; X
Ensaio e consumo dos reles foto controladores; X
Ensaio de Operação mínimo 35.000 ciclos; X
Ensaio de Limite de funcionamento; X
Ensaio de comportamento; X
Ensaio de Durabilidade; X
Ensaio de Impacto; X

OBS: Os relatórios previstos acima deverão ser realizados por laboratórios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratórios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGCRE - Coordenação
Geral de Acreditação ILAC - do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade, Tecnologia)
devendo a licitante apresentar documento com selo ou comprovante da acreditação dos laboratórios.

1.5. BRAÇOSPARAILUMINAÇÃO

Braço de iluminação pública: cada braço deve ser adequadamente identificado de modo legível e
indelével, no mínimo, com: nome ou marca do fabricante. Do tubo: aço carbono, ABNT 1010 a 1020,
com ou sem costura, espessura externa do tubo 48,3 a 60.0 mm; espessura da parede do tubo mínimo
3mm.
Galvanizado à fogo interna e externamente por imersão em banho de zinco conforme a ABNT NBR 6323.
A camada de zinco deve ser aderente, contínua e uniforme, devendo suportar no ensaio de uniformidade
(preece) os seguintes números de imersões: - superfícies planas: 6 imersões; - arestas e roscas externas: 4
imersões; - roscas internas: não exigido.
A zincagem deve ser feita após a fabricação, perfuração, soldagem e marcação das peças. O excesso de
zinco deve ser removido preferencialmente por centrifugação ou batimento. As saliências devem ser
limadas ou esmerilhadas, mantendo-se a espessura mínima da camada de zinco; e) antes de decorridas 48
horas após a zincagem, as peças não devem ficar expostas a intempéries. As dimensões do braço devem
seguir rigorosamente o desenho técnico abaixo.
Prevê inclinação de 0° a 5° apropriada para receber luminárias LED e garantir a melhor performance
luminotécnica.

Características Construtivas Linhas Leve e Pesada:
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1.6. POSTEPARAILUMINAÇÃOPÚBLICA

1.6.1. POSTEDECONCRETOTIPOD

Altura: 9m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 150 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias.
Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA120 +/- 5 mm, face ØB100 +/- 5 m, e sua base não
deve possuir abaixo de ØA144 +/- 5 mm, ØB200 +/- 5 mm.
Massa aproximada 456 (Kg).

Altura: 10m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 150 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias.

Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA120 +/- 5 mm, face ØB100 +/- 5 mm, e
sua base não deve possuir abaixo de ØA160 +/- 5 mm, ØB210 +/- 5 mm.
Massa aproximada 530 (Kg).

CONCRETO TIPO D – DESENHOS
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*NOTA:
Engastamento do poste e=Lx0,1+0,6
e= engastamento
L= comprimento nominal
Ex.: Poste D200/12,00m
e=12x0,1+0,6=1,80m
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1.6.2. POSTEDECONCRETODTTIPOB/BT

Altura: 9m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 300 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias; Rede BT.
Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA140 +/- 5 mm, face ØB110 +/- 5 mm , e sua base
não deve possuir abaixo de ØA392 +/- 5 mm, ØB290 +/- 5 mm.
Massa aproximada 788 (Kg)

Altura: 10m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 300 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias; Rede BT.
Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA140 +/- 5 mm, face ØB110 +/- 5 mm , e sua base
não deve possuir abaixo de ØA420 +/- 5 mm, ØB310 +/- 5 mm.
Massa aproximada 925 (Kg)

Altura: 11m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 300 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias; Rede BT.
Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA140 +/- 5 mm, face ØB110 +/- 5 mm , e sua base
não deve possuir abaixo de ØA448 +/- 5 mm, ØB330 +/- 5 mm.
Massa aproximada 1.167 (Kg)

Altura: 11m
Fixação: Engastado no piso
Carga Nominal 600 (daN).
Aplicação: Suporte de luminárias; Rede BT.
Dimensões: os postes deverão possuir no topo face ØA140 +/- 5 mm, face ØB110 +/- 5 mm , e sua base
não deve possuir abaixo de ØA448 +/- 5 mm, ØB330 +/- 5 mm.
Massa aproximada 1.225 (Kg)

CONCRETO TIPO B/BT
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*NOTA:
Engastamento do poste e=Lx0,1+0,6
e= engastamento
L= comprimento nominal
Ex.: Poste B300/12,00m
e=12x0,1+0,6=1,80m

1.6.3. POSTEDEAÇOGALVANIZADO
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A proteção dos postes por zincagem a fogo obtém-se sua imersão total, já acabados, num banho de zinco
fundido. Consegue-se dessa forma uma camada de proteção uniformemente distribuída por toda a
superfície interna e externa do poste, o que não é possível por outros métodos.
A camada de revestimento com zinco atua de duas maneiras na sua função de proteção ao aço do poste:

a) Comportando-se como uma barreira impermeabilizante interposta entre o aço e o ambiente
externo, a fim de isolá-lo de seus efeitos.

b) Adotando uma posição anódica com relação ao aço, isto é, ele passa a comportar-se como um
material “sacrificável” em benefício do aço, que permanecerá inalterável enquanto durar o
revestimento do zinco.

c) Devido às suas propriedades de excepcional dureza, a aleação ferro-zinco proporciona ao poste
uma superproteção contra os choques e arranhaduras, inevitáveis durante as operações de carga-
descarga, transporte e também elevação para a sua implantação.

Poste Cônico Continuo ou Telecônico Engastado de Aço Galvanizado

Modelo: Engastado no piso
Altura: 6000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 493.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB126mm.
Engastamento: 1000mm

Modelo: Engastado no piso
Altura: 8000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 688.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB148mm.
Engastamento: 1000mm

Modelo: Engastado no piso
Altura: 10000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 915.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB170mm.
Engastamento: 1000mm
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Poste Cônico Continuo ou Telecônico Flangeado de Aço Galvanizado

Modelo: Flangeado
Altura: 6000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 493.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB126mm.
Tipo de Fundação: (B)

Modelo: Flangeado
Altura: 8000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 688.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB148mm.
Tipo de Fundação: (D)

Modelo: Flangeado
Altura: 10000mm
Carga Máxima na seção da base (kg.m) – 915.
Aplicação: luminárias;
Dimensões: Os postes deverão possuir no topo ØT60 mm, e sua base não deve possuir abaixo de
ØB170mm.
Tipo de Fundação: (E)
Recomendações Estruturais de Instalação Conforme tipo de Fundação:
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1.6.4. CONECTORPERFURANTE:

Conector derivação tipo perfurante para condutor flexível – CDP, com parafuso torquimétrico metálico,
para cabo de energia em cobre ou alumínio isolado.
Deve ser fornecido em embalagem individual com pasta antioxidante com código de identificação para as
seguintes bitolas:
FABRICANTE PRINCIPAL (mm²) DERIVAÇÃO (mm²)
Intelli ou Similar 10 - 120 1,5 – 6
Intelli ou similar 10 - 95 1,5 - 10
Intelli ou similar 10 – 185 1,5 – 10
Intelli ou similar 10 – 150 4,0 – 35

1.6.5. CONJUNTODEATERRAMENTOIP

a) HASTESDEATERRAMENTOALTACAMADA

Retilíneas, constituídas de núcleo sólido de aço carbono, revestida por camada uniforme de cobre
eletrolítico (mínimo 254 mícrons) através do processo de eletrodeposição anódica, que garante união
inseparável e homogênea dos metais.
Sistemas de aterramento em geral (sistemas de geração, transmissão e distribuição de energia elétrica),
malhas de aterramento, aterramentos residenciais, prediais e industriais, aterramentos de subestações e
redes de telecomunicações.
Material em núcleo em aço-carbono (SAE 1010/1020) com revestimento de cobre eletrolítico de pureza
mínima de 99,9% sem traços de zinco.
NBR 5419 – Proteção Contra Descargas Atmosféricas.

b) GRAMPOSPARAATERRAMENTO

Conexões entre haste-cabo. Indicado para fios e cabos de cobre, conexão por aperto, alta condutividade
elétrica e resistência à corrosão, aplicação em sistemas de aterramento residenciais, prediais, industriais,
em redes de distribuição de energia e em telecomunicações.
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c) CAIXADEINSPEÇÃOTIPOSOLO

Caixa de inspeção Ø300x400mm em polipropileno preto com tampa em ferro fundido – carga mínima
100kg.
d) CABODECOBRENÚ

Cabo de cobre nú formado por fios de cobre eletrolítico nu, têmpera meio-dura, encordoamento classe 2A,
conforme NBR-6524.

1.7. CINTASEFERRAGENS

Ferragens fabricadas em aço carbono, galvanizadas por imersão a quente conforme ABNT-NBR 6323.

1.7.1. CINTACIRCULAR

Fabricante Parafuso(mm)Dimensões CintaØA(mm)
Dimensões Cinta
B(mm) Peso Cinta (kg)

Olivo ou Similar 70 140 269 1,220
Olivo ou Similar 70 160 289 1,240
Olivo ou Similar 70 180 309 1,320
Olivo ou Similar 70 220 349 1,560
Olivo ou Similar 70 230 359 1,620
Olivo ou Similar 70 240 369 1,640

https://intranet.ifs.ifsuldeminas.edu.br/~eder.clementino/GEST%C3%83O%20AMBIENTAL/LEGISLA%C3%87%C3%83O%20AMBIENTAL/NORMAS%20BRASILEIRAS%20REGULAMENTADORAS/NBR%2006524%20-%201998%20-%20Fios%20e%20Cabos%20de%20Cobre%20Duro%20e%20Meio%20Duro.pdf
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1.7.2. PARAFUSOCABEÇAQUADRADA

Utilizados para fabricação de elementos de distribuição. Fabricante: Olivo ou Similar.
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1.8. CONDUTORES

Os condutores serão de cobre tempera mole com isolação 0,6/1kV em PVC 70°C, para sistemas
subterrâneo, Alumínio Multiplexados XLPE e Cabo de alumínio nu com alma de aço CA para sistemas
aéreos, com características especiais quanto a não propagação e auto extinção do fogo.
Cabos de potência com isolação sólida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para
tensões de 1kV a 6Kv – NBR 7288.
O fornecedor dos condutores deverá apresentar relatório de ensaio realizado em laboratório oficial
credenciado ao INMETRO para queima vertical segundo a ABNT NBR NM IEC 603332-3, para
confirmar a auto extinção de fogo, e garantia por documento formal que a especificação do produto se
encontra em acordo com a NBR NM 247-3 ou NBR 7288 e sua padronização em acordo com a NBR NM
280.
CABOSPPDEPOTÊNCIACOMISOLAÇÃOSÓLIDAEXTRUDADADECLORETODEPOLIVINILA(PVC)OU
POLIETILENO(PE)PARATENSÕESDE1KVA6KV.
Os cabos devem possuir características especiais contra propagação do fogo em caso de curto-circuito ou
eventual incêndio (NBR NM 60332-3-23); Fabricante: Prysmian ou similar.

a) CABOSPPFLEX1KVPVC/PVC70°C(TRIPOLAR)

70ºC em serviço contínuo.
100ºC em sobrecarga.
160ºC em curto-circuito
Cores das veias: Preta, Azul-claro e Branca
Cores de cobertura: Preta
Seção do condutor 3x1,5mm²

b) CABOSINGELOUNIPOLAR

Cabo Singelo (Unipolar) flexível classe 5
Seções: 2,5mm² / 4,0mm² / 6,0mm² / 10mm² / 16mm² / 25mm²
Isolação: 0,6/1KV PVC
Temperatura de serviço: 70°c em serviço contínuo, 100ºC em sobrecarga, 160ºC em curto-circuito.
Demais características devem ser conforme tabela abaixo, no mínimo:

1.9. ELETRODUTOS

1.9.1. ELETRODUTOPVC/PEAD
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Produtos têm maior resistência às substâncias que constituem o concreto e a argamassa. Imune aos
elementos nocivos do solo. Não oxidam, mesmo quando expostos a ambientes agressivos;
- Fabricado de PVC antichama;
- Cor preta;
- Tubos fornecidos em barras de 3 metros, com rosca nas duas extremidades e Acessórios;
- Diâmetros dos eletrodutos (bitolas) –1",1.1/2", 2", 3";
- Fabricante: Tigre ou similar

Eletroduto PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de seção circular, com
corrugação helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeável, destinado à proteção de cabos
subterrâneos de energia ou de telecomunicações.
Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha.
Arame-guia de aço galvanizado e revestido em PVC já fornecido no interior do duto.
Elevada resistência à abrasão, produtos químicos, compressão diametral e impacto.
- Cor preta;
- Tubos fornecidos em rolos de 25, 30, 50 e 100m;
- Diâmetros dos eletrodutos (bitolas) - 1",1.1/2", 2", 3";
- Fabricante: Kanalex ou similar

1.10. ESTRUTURAEREDEDEDISTRIBUIÇÃO

Aplica-se à montagem de redes de distribuição aérea trifásica, localizadas em perímetros urbanos dentro
da área de concessão da Concessionária, nas tensões nominais primárias de 13,8 e 34,5 KV.
Condutores padronizados:

BITOLA 2 AWG 1/0 AWG
TIPO CA CA

A sequência de fases deve ser ABC, de tal forma que sempre a fase A fique no lado da via pública,
exceção feita quando o posteamento for em canteiro central.
Em circuitos radiais, para facilitar a identificação do sentido fonte-carga, nas estruturas N1 e B1 as
cruzetas devem ser instaladas do lado fonte.
As estruturas tipo B (beco) devem ser usadas nas situações em que as estruturas tipo N (normal), não
atendam os afastamentos mínimos entre os condutores e edificações.
Os desenhos apresentados mostram a montagem das estruturas em postes DT e com cadeias com dois
isoladores de disco, correspondente à tensão de 13,8 KV, contudo, as relações de materiais contemplam
também a tensão de 34,5 KV, que devem ter cadeias com 3 isoladores de disco.
Para o dimensionamento mecânico dos postes (resistência nominal e engastamento) deve ser utilizada a
Planilha “Dimensionamento de postes em redes urbanas”.

1.10.1. AFASTAMENTODEESTRUTURA
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1.10.2. TIPODEESTRUTURA13,8–Estruturasprimariaspadronizadas

a) ESTRUTURAN1
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ESTRUTURA DE MONTAGEM N1

FIXAÇÃO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO – DT

AMARRAÇÃO DO CONDUTOR
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ESTRUTURAN3

ESTRUTURA DE MONTAGEM N3

FIXAÇÃO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO – DT

AMARRAÇÃO DO CONDUTOR
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b) ESTRUTURAB1

ESTRUTURA DE MONTAGEM B1

FIXAÇÃO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO – DT

AMARRAÇÃO DO CONDUTOR
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c) ESTRUTURAB3

ESTRUTURA DE MONTAGEM B3

FIXAÇÃO DE ESTRUTURA NO POSTE DE CONCRETO – DT
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AMARRAÇÃO DO CONDUTOR

1.10.3. REDEDEDISTRIBUIÇÃOSECUNDÁRIABAIXATENSÃO(MULTIPLEXADA)

Redes secundárias de distribuição aéreas urbanas, ou em loteamentos de características urbanas, mesmo
em área rural, com condutores isolados multiplexados, para sistemas trifásicos nas tensões secundárias
380/220V ou 220/127V. As conexões nos cabos isolados deverão ser feitas com conectores tipo
perfuração, e as conexões do neutro deverão ser realizados com conectores tipo cunha conforme as NT da
Equatorial/PA. Os desenhos de montagem e instalação e respectivas relações de materiais constantes
desta padronização referem-se a circuitos trifásicos usuais para ligação de consumidores em ambos os
lados da posteação.

a) ESTRUTURADEPASSAGEMTIPOS1l

MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA TIPO S1l
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Nota: Aplicar o coxim de neoprene sobre o condutor neutro a fim de evitar o contato direto deste com o
isolador.
Nota: Utilizar esta estrutura somente até ângulos de 45°. Acima de este valor utilizar a estrutura tangente
em ângulo.

b) ESTRUTURADEPASSAGEMTIPOS3l

MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA TIPO S3l
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c) ESTRUTURADEPASSAGEMEMÂNGULODE45°

MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA EM ÂNGULO 45°

d) ESTRUTURADEDERIVAÇÃODEREDETANGENTEEXISTENTE(S1l-S3lTAN)
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MATERIAL APLICADO EM ESTRUTURA DE DERIVAÇÃO DE REDE TANGENTE EXISTENTE
(S1l-S3l TAN)

1.11. TRANSFORMADORDEPOTÊNCIATRIFÁSICOEESTRUTURA

Potências normalizadas de 30 kVA, 45 kVA, na classe 15kV;
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1.11.1. ESTRUTURADEPOSTODOTRANSFORMADOR

a) TIPON1-T-PR

MONTAGEM SUBESTAÇÃO EM ESTRUTURA N1-T-PR
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FIXAÇÃO DA ESTRUTURA – N1 – T – PR
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b) TIPOB1-T-PR

MONTAGEM SUBESTAÇÃO EM ESTRUTURA B1-T-PR

FIXAÇÃO DA ESTRUTURA – B1 – T – PR
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1.11.2. QUADRODECOMANDO

Estas especificações técnicas abrangem os requisitos técnicos básicos para projeto, fabricação, ensaios e
fornecimento dos quadros elétricos de baixa tensão, classe 1 kV e chaves magnéticas para acionamentos
de grupos de luminárias.

a) NORMASERECOMENDAÇÕESTÉCNICAS

Os quadros deverão ter projeto e características e serem ensaiados de acordo com as normas da ABNT
(Associação Brasileira de Normas Técnicas), em suas últimas revisões, indicadas a seguir:
NBR IEC 61439-1/2016 Conjuntos de manobra e comando de baixa tensão - Parte 1: Regras gerais
NBR IEC 60529/2017: Graus de proteção providos por invólucros (Códigos IP)
NBR-5410/2008 - Instalações Elétricas de Baixa Tensão - Procedimento
ANSI C-37.20.1 (Para os casos não definidos nas normas acima).

b) CARACTERÍSTICASDAINSTALAÇÃO

Instalação: ao tempo
Altitude: < 1.000m
Umidade relativa do ar: superior a 80%
Temperaturas:
Máxima anual: 40 °C
Mínima anual: 15 °C
Média anual: 30 °C
Classificação da área (nec): não classificada
Acesso local: via rodoviária

c) CARACTERÍSTICASTÉCNICAS
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Características Construtivas
Tipo: quadro para instalação embutida ou aparente
Grau de proteção: IP65
Estrutura: chapa de alumínio com bitola mínima 16 msg
Barramentos: fases, neutro e terra
Material dos barramentos: cobre
Acessórios especiais:
Dispositivo para fechamento da porta por chave padrão (chave mestra)
Visores em policarbonato na porta (deve ser assegurada a vedação) para inspeção dos selos e leitura do
medidor (quando for o caso)
Grade de proteção externa em aço galvanizado a fogo com dispositivo para fechamento por cadeado
padrão (chave mestra)
Quando instalação aparente, fornecer parafusos, buchas e demais acessórios para fixação

d) LIMITESTÉRMICOSEDINÂMICOS

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aquecimento provocado pela corrente de curto-
circuito simétrica, indicada nos diagramas unifilares, além dos esforços dinâmicos da corrente de curto
assimétrica, sendo o valor desta 2,5 vezes o valor da corrente de curto simétrica.

e) ENSAIOS(CONFORMENBRIEC61439)

De Tipo - (Fornecimento de Relatórios em Protótipos)
Ensaio de elevação de temperatura
Ensaio de tensão aplicada
Ensaio de curto-circuito
Verificação dos graus de proteção de Rotina
Verificação de inspeção e ensaios de operação elétrica
Ensaio dielétrico
Verificação das medidas protetoras e da continuidade elétrica

Deverá ser apresentada, juntamente à proposta de preços, declaração de atendimento e conformidade às
especificações e ensaios supracitados, emitida pelo fornecedor dos quadros, sob pena de desclassificação.

f) PROJETODOFORNECEDOR

O Fornecedor deverá apresentar para aprovação do CONTRATANTE, os projetos eletromecânicos dos
conjuntos a partir dos Diagramas Unifilares apresentados.
Acompanhando os projetos, deverá vir a relação das marcas de todos os componentes do conjunto e cópia
dos catálogos dos fabricantes, para conhecimento de suas características nominais, para fins de aceitação
do CONTRATANTE.

g) IDENTIFICAÇÃODOSCIRCUITOS

Para fins de operação, o painel e os dispositivos de comando e sinalização deverão ser identificados por
plaquetas de acrílico, instaladas na sua parte frontal, onde será inscrita a numeração do Conjunto ou
legenda identificadora, além de identificação e indicação da função de todos os dispositivos de comando e
sinalização.
Estas plaquetas deverão ser indeléveis e só serão destacadas com as suas destruições. Deverá acompanhar
o projeto dos quadros uma lista completa de todas as plaquetas, para aprovação pelocliente. Na parte
interna do quadro deverão ser identificados todos os componentes de manobra, proteção e interligação
(bornes) através de etiquetas adesivas em plásticos ou outro material resistente àumidade.
O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu Diagrama Unifilar Simplificado,
com as características dos equipamentos de proteção e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

h) FABRICAÇÃODOPAINEL
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Siemens, Equiptron, Schneider, Doppler ou similar.

1.12. CAIXADEPASSAGEM,TAMPASEGRADES

Caixa de concreto com tampa para passagem de dutos e tubos. Caixa e tampa confeccionados com
concreto usinado/betonado armado com vergalhão de aço bitola 4,2~8mm

Caixa de passagem de concreto 30x30x30 com tampa.
Caixa de passagem de concreto 40x40x40 com tampa.
Caixa de passagem de concreto 60x60x60 com tampa.

1.13. CARACTERÍSTICASSISTEMASOLARON-GRID

1.13.1. PAINELSOLARFOTOVOLTAICO

Tipo da célula Silício Monocristalino (m-Si)
Potência mínima de 550W, Tecnologia Half-Cell.
Eficiência mínima do módulo em condições normais ≥ 21,5%.
Grau de proteção dos conectores/painel traseiro IP68.
Potência garantida de + 3%.
Garantia de potência nominal após os primeiros 12 anos ≥ 90% de Pn
Garantia de potência nominal após os primeiros 25 anos ≥ 80% de Pn
Garantia de material de no mínimo 12 anos.
Garantia de geração de no mínimo 25 anos.
Registro Nacional de Conservação de Energia (ENCE) do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
emitido pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatização e Qualidade Industrial (INMETRO) –
Classe A.

1.13.2. INVERSORSOLAR

Inversor Híbrido de onda senoidal pura com controlador de carga MPPT integrado.
Potência nominal mínima de 1kVA, VAC – 110V e VCC – 24V
Caixa de aço com pintura epóxi anticorrosiva (IP 21)
Display Digital com as Principais Informações do Sistema Solar e Configurações Avançadas.
Transformador Isolador com proteção contra surtos de tensão.
Entrada para Conexão de Gerador com contato seco.
Temperatura máxima de operação sem perda de potência – Mínimo de 40ºC.
Umidade máxima relativa do ar – Mínimo de 90%.
Eficiência MPPT ≥ 98%
Proteção de Sobrecarga: Com alarme e desligamento automático.
Garantia mínima 18 meses.

1.13.3. CABOSOLARCORVERMELHA(+)EPRETA(-)

Isolação ou revestimento do cabo nas cores preta e vermelha.
Monopolares não halogenados e resistentes a radiação UV.
Bitola mínima 4 mm² com isolação de 1 kV.
Garantia mínima de 10 anos e certificação TUV.
Corrente máxima: 30A.
Temperatura de uso: -40°C a 90°C.
Temperatura máxima do condutor: 120°C.

1.13.4. ESTRUTURAPAINELSOLAR
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Estrutura 100% em Alumínio com reforço de estabilidade, durabilidade e preparada em caso de esforços
mecânicos, climatéricos e corrosão, bem como para expansões/contrações térmicas – para 2 Painéis
Solares para Telhado Metálico com fixação a cada 3 painéis.
Todas as peças não devem apresentar rebarbas ou arestas vivas e os procedimentos de instalação devem
preservar a proteção contra corrosão. Isto também é aplicável aos parafusos, porcas e elementos de
fixação em geral;
As estruturas/módulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que permita o acesso à
manutenção do telhado e demais equipamentos existentes na unidade;
A estrutura deve ser dimensionada de forma a garantir a melhor divisão de cargas sobre o telhado.
Garantia mínima: 30 anos.

1.13.5. CONECTORMC4EMC4Y(PAR)

Resistente a radiação UV.
Grau de proteção IP65.
Travamento automático.
Certificação TUV.
Tensão máxima 1000 VCC.
Temperatura de uso: -40°C a 65°C
Garantia mínima: 10 anos.

Castanhal-PA, 14 de Fevereiro de 2023

_____________________________________

Manoel do Socorro de Souza Furtado
SECRETÁRIO MUNICIPALDE INFRAESTRUTURAE DESENVOLVIMENTO
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